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■ ZSRR — nowym rynkiem zbytu dla telewizji satelitarnej. 
Min^to zaledwie kilk^ miesi^cy od czasu, kiedy prezydent Gor- 
baczow wydat dekret zezwalaj^cy na dziatalnodd takze prywat- 
nym stacjom nadawczym radiowym i telewizyjnym w ZSRR, 
a powstato ich juz bardzo duzo. Na radzieckim rynj<ii wewn^trz- 
nym nie moga one zakupid atrakcyjnych programdw, kooperuj^ 
wi§c ze stacjami zachodnimi. Rynek radziecki probuj^ zdobyd 
rdwniez producenci naziemnego sprz^tu telewizyjnego, oferuj^c 
nadawanie programdw satelitarnych przez tradycyjne nadajniki 
naziemne. Pocz^tek zrobita CNN, ktora przezornie juz w 1983 r. 
otworzyta swoje biuro w Moskwie. Od dtuzszego czasu nadawata 
swoje programy przez wtasnq sied kablow^, dot^czon^ do 
najwiQkszych hoteli. CNN nabyta prawa do nadawania swoich 
programdw w miejskiej sieci kablowej Ukrainy, jest rdwniez 
gotowa nadawad swdj program w teiewizjj wszechzwi^zkowej. 
Na rynek radziecki dotarta rdwniez francuska radiowa stacja 
nadawcza. Zostaty dotychczas uruchomione dwa przekainiki 
satelitarne: Evropa Plus Moskwa (joint-venture z Europa Plus), 
Radio Nostalgia. Programy przekazywane z TELECOM 1A sq 
tlumaczone na jQzyk rosyjski w programach lokalnych. Bqd^ 
uruchamiane kolejne przekainiki w innych miastach Zwi^zku 
Radzieckiego, rdwniez inne francuskie stacje satelitarne s$ 
zainteresowane wspdtprac^. W republikach nadbaltyckich zro- 
biono jeszcze jeden krok dalej. Tak o powstaniu stacji nadaw- 
czych decyduj^ parlamenty poszczegolnych republik, a nie 
Pahstwowy Komitet Radia i Telewizji. W niektorych miejscowod- 
ciach spontanicznie zdecydowano si§ na nadawanie zagranicz- 
nych programdw satelitarnych. I tak, w Kownie w sieci miejskiej 
sg nadawane na przemian: 3 SAT, Super Channel i Sky News. 
W Mariampolu zdecydowano si§ wstrzymad emisj§ drugiego 
programu telewizji wszechzwi^zkowej z Moskwy i zast^pid go 
programem SAT 1. Rdwniez w federacji rosyjskiej poczyniono 
podobne przedsiQWziQcia. Przyktadowo, w Centrum Telewizyj- 
nym w stolicy Wschodniej Syberii Magadanie s$ odbierane trzy 
programy amerykahskie z satelity AURORA, cz^dd z nich jest 
przekazywana dla wszystkich telewidzdw. Amerykartsko-radzie- 
cka kooperacja, w mydl projektu „Telewizja satelitarna dla catego 
Zwi^zku Radzieckiego”, ma zaowocowad przekazaniem urz^- 
dzert odbiornikdw satelitarnych urz^dom pahstwowym, szkotom 
i innym instytucjom. W zakresie tym wspotpracuje, ze strony 
amerykadskiej, fundacja ,,Fund of 22nd Century”. Pierwsze takie 
urz^dzenie zostato oficjalnie przekazane 17 lipca 1990 r. w Mosk- 
wie. 

■ Scalony potencjometr. Wydawatoby siQ, ze co jak co, ale 
potencjometr zostanie dtugo taki, jaki byi. Moze byd trwalszy, 
mniej szumi^cy, mniejszy, tanszy a lepszy — ale b^dzie miat 
odk$ czy wyci^cie na drubokr^t i b^dzie sie nim kr^cito. I oto 
okazato siQ ostatnio, ze zaczyna byd ..wygryzany” przez struktury 
krzemowe! Amerykartska firma Dallas Semiconductor oferuje 

— jak to nazywa — Podwojny Scalony Potencjometr Cyfrowy 
DS1267, czyli uktad scalony, pelnigcy funkcjQ potencjometru 
regulowanego softwarowo. W urz^dzeniu sterowanym kompute- 
rowo, niezaleznie czy z ptyty czotowej czy z zewn^trz, potencjo- 
metr regulacyjny pozostaje na ptycie drukowanej, a zamiast 
krqcenia jest naciskanie przyciskow... Przyktad zastosowania 
takiego potencjometru do skalowania wzmocnienia i offsetu 
wzmacniacza operacyjnego jest przedstawiony na rys. Nas- 
tawianie potencjometru polega na wpisaniu przez zt^cze szere- 
gowe dwdch stdw 8-bitowych do rejestru potencjometru i pami^ci 
RAM. Nastaw^ odczytuje siQ nastepnie z pamiQci, a odpowiednie 
uktady ustawiaj^ wartodd rezystancji potencjometru. Potencjo- 
metr umozliwia dokonanie 512 nastaw, mozna go tez wykorzys- 
tywad jako dwa zupelnie niezalezne potencjometry po 256 
nastaw. Trdjprzewodowa szyna umozliwia jednoczesna regula- 
cj§ nieograniczonej liczby potencjometrow. Dodatkowg zalet^ 
takiego rozwi^zania jest brak szumu, generowanego przez 
normalne potencjometry. Gwarantowany przez wytwdrc§ poziom 
szumu jest —120 dB, osi^gaj^c w praktyce wartodd zaledwie 

— 137 dB. To jest tyle, co szum cieplny tranzystora. Maly szum 
wynika z faktu, ze zmiana rezystancji nie jest tu zwigzana 


z zadnym ,,przebiegahiem” suwaka przez wszystkie wartodci 
rezystancji potozone mi^dzy dwoma nastawami, lecz nastawiona 
wartodd ustawia si$ od razu. Odpada tez styk z masa oporowa 
jako state i niezawodne zrodto szumdw. Pewien poziom zaktdcert 
bywa czasto wnoszony przez przewody, taczace typowy poten- 
cjometr zainstalowany na ptycie czo- 
towej z ptyta drukowana — tu rdwniez 
to £rddto odpada. Potencjometr 
DS1267 jest produkowany w 16-wy- 
prowadzeniowej obudowie SMD 
(przystosowanej do montazu powie- 
rzchniowego). Dostepne wartodci to 
10-50-100 kO. 



■ Scalony nadzorca zasilaczy. Liczny asortyment uktaddw sca- 
lonych do zasilaczy zostat ostatnio uzupetniony przez firms 
Texas Instruments o rodzine uktaddw (TL770-00), stuz^cych do 
nadzoru czterech napi^c wyjdciowych zasilacza jednoczednie. 
Jedno z czterech wejsc nadzoru jest zarezerwowane do nadzoru 
dolnej granicy napi^cia, pozostate trzy mog^ byd dowolnie 
ustawiane przez uzytkownika. Doktadnodd wewnQtrznego zrddta 
odniesienia 1%. Najnizsze nadzorowane napi^cie wynosi 1 V. 
W stanie nadzoru uktady pobieraj^ 6,5 mA ale wyjdcie sterujace 
moze byd obciazone do 250 mA. Firma produkuje caty szereg tych 
uktaddw dla roznych nadzorowanych napi^d, np. typ TL770-05 
dla 5 V, itp. 


■ Czujnik potozenia i predkosci. Firma ASM z RFN produkuje 
czujniki potozenia I predkosci. Catodd urz^dzenia miedci sis 
w jednej obudowie (fot.). Liniowe przemieszczenie struny pomia- 
rowej, wykonanej ze spr^zystego, nierozciagliwego stalowego 
drutu, jest przetwarzane na ruch obrotowy precyzyjnego b$bna. 
Spr^zyna b^bna wytwarza moment obrotowy dla wtadciwego 
nawini^cia drutu. Za kazdym razem struna jest nawijana w ten 
sam sposdb. Ruch obrotowy bgbna jest przetwarzany na sygnat 
elektryczny napieciowy, pr^dowy lub na cyfrowy sygnat TTL. 
Czujnik jest umocowany na sztywnej podstawie, a zacisk struny 
pomiarowej jest przymocowany do elementu poruszajacego sis. 
Zakresy pomiarowe potozenia: 0 — 50 mm, 0 — 2500 mm, pr^dkodd 
0,1 — 20 m/s, doktadnodd 0,05—0,25%. Sygnat wyjdciowy 
O-^-IO V (4-r20 mA) TTL. Zakres temperatury pracy: 
-55-4*125 C. 




OGLQSZEN IA 


Za tre$c ogioszeri, ani za rzetelnosc reall- 
zacjl zawartych w nich ofert Redakcja nie 
ponosl iadnej odpowiedzialno&ci. Oglo- 
szenia drobne (do 20 sldw) w cenle 11000 zt 
za slowo I ramkowe 17.000 zl za cm* 
przyjmuje Redakcja, ul. Nowowiejska 1, 
00-643 Warszawa. Tel. 25-29-85. 


NAPRAWY GLOWIC zintegrowanych krajo- 
wych, zagranicznych. Dekodery PAL-SECAM 
Jowisz, Helios — roczna gwarancja, express. 
Zakiad Elektroniczny, Warszawa, Cieszyrtska 
6, tel. 47-18-87. RO/0048/90 

ARMEL — wykonuje uniwersalne, nowoczesne 
obudowy do urzqdzeh elektronicznych typu 
mini wieza, duza wieza, rack 19 cali. 44-100 
Gliwice, ul. Dzierzona 32, tel. 32-27-59. Infor- 
macja — koperta zwrotna + znaczek. 

RO-O 069/90 

SPRZEDAZ WYSYLKOWA podzespotdw elekt- 
ronicznych. Cennik — koperta zwrotna ,,ET- 
HICON” skr. 74. 12-100 Szczytno. RO/0094/90 
FILMNET, TELECLUB — descramblery, wyso- 
ka jako$6. Informacje — koperta + znaczek. 
Piotr Woszczyk, 93-540 Lodz, ul. Kosmonautdw 
16 m 3, tel. 81-67-95. RO/0103/90 

OTV Radzieckle przenoSne-stacjonarne: nap- 
rawa, przestrajanie. ..INTERSERVIS”, Warsza- 
wa, ul. Rutkowskiego 12, tel. 27-47-72. 

RO/0200/90 

MIKSERY DYSKOTEKOWE i dla radiow^zidw 
oparte na najnowszym modelu zachodnim, 
efekty Swietlne, parklety podSwietlane, apara- 
tura nagta6niajqca do dyskotek, klub6w. PRO- 
DISC-BRYNING, ul. Waly Plastowskie 1, 80-855 
Gdahsk, tel. 374-514, 374-515. RO/001/91 

Glosnikl, mikrofony, naprawa. Koziowa 5, 
15-868 Biatyatok. RO/016/91 

Kuplmy ztqcza krawqdzlowe „LDB” stosowane 
czQsto w ,,ODRZE”. Zaplaclmy minimum 5 do- 
Iar6w za sztukq. Warszawa, tel. 29-81-53 w po- 
nledzlatkl lO 00 -^ 00 i od 19 00 -21 00 . RO/047/91 

Produkujomy transformatory wysokiego napiQ- 
cia Rubin 714 (typu LC-5 cewki anodowe) tel. 
790-587 Czapllriskl, Poznart Os. OSwiecenla 57. 

RO/041/91 

Wykrywacze rozrdzniajace metale. Zakiad Ele- 
ktroniczny, ul. Swlerczewsklego 104/84, 01-016 
Warszawa. RO/042/91 

VIDEO HEAD SERVICE — Profesjonalna wy- 
miana koricdwek wizyjnych na dyskach glowic 
magnetowidowych VHS wykonywana na po- 
czekaniu. Konieczny kontakt (wylqcznie) tele- 
foniczny dla: uzgodnienia dnia i godziny przyja- 
zdu, jak rbwniez dla uzgodnienia warunkdw 
wykonania uslugi wysylkowo za zaliczeniem 
pocztowym. Krak6w, ul. Gen. Prqdzyriskiego 6. 
Tel. 11-03-70. RO/048/91 


To nie jest popularny Kermlt z telewizyj- 
nego serialu Muppet Show. Ta fotogeni- 
czna zaba reklamuje nowy model (LI 420) 
monitora talwartsklej firmy MITAC 
o zmniejszonym poziomie promleniowa- 
nia. State i zmienne pole magnetyczne 
w bezpodrednim sqsiedztwle monitora ma 
natqzenie, odpowlednio 50 nT i 11 mT/s. 
Jest to poziom kllkakrotnie nlzszy niz dopu- 
szczajq najostrzelsze na 6wlecie szwedz- 
kle normy. Ponadto ekran ma antystatycz- 
nq warstwq dzlqkl czemu napiecle statycz- 
ne na jego powierzchni zmniejszylo siq 
z 6000 V do 500 V. 
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eSektmakustyka % 

Gramofonowe przedwzmacniacze korekcyjne 


B. Sykora i P. Dudlefc opublikowafli w miesiQczniku „Amaterske 
Radio©” nr 2 1 3/1990 inferesuj^cy artykut dotyczqcy przed- 
wzmacniaczy gramotfonowych. Z tego artykulu zostaty za- 
czerpniete dwa uktady, ktore sa przedstawione nizej. 

Dlugograj^ce ptyty gramofonowe sa nadal powszechnie uzy- 
wanym zrodlem muzyki. Obecnie produkowane plyty odzna- 
czaj$ si§ wybitnie polepszona jakoScia zapisu uzyskana 
dzi$ki ulepszeniu techniki nanoszenia zapisu na pierwotna 
ptyta woskowa i udoskonaleniom technologii ttoczenia. Zna- 
cznie poprawii si$ sredni poziom techniczny bQdacych w uzyt- 
ku gramofonow. Powszechnie sa stosowane przetworniki 
magnetyczne. Zwi$ksza to wymagania stawiane przedwzma- 
cniaczom korekcyjnym. Wiele starych ukladbw wnosi zbyt 
duzo znieksztalceh i szumow. Szczegblnie niekorzystnym 
zjawiskiem jest przesterowanie wskutek niedostatecznej re- 
zerwy napi^ciowo-pr^dowej przedwzmacniacza. 

Amatorzy radioelektronicy, ktorzy zdecyduja si$ na zastapie- 
nle przestarzatych przedwzmacniaczy wzgl$dnie prostymi 
nowymi, moga wykorzystac nizej przedstawione uktady [1]. 

Uklad „REVOX” 

Przedstawiony uklad zostal skopiowany z ukladu przedwzma- 
cniacza stnsowanego przez firm§ Revox we wzmacniaczach 
typu B/50 (rys. 1). Obci^zenie przetwornika gramofonowego 
tworza dwa rezystory (R1, R2) i kondensator Cl. Jako konden- 
sator C2 z&ieca sia zastosowac kondensator foliowy o pojem- 
nosci 2,2 pF. Tranzystor T1 — wybrany egzemplarz o jak 
najmniejszych szumach — pracuje przy pradzie kolektoro- 
wym wynoszacym ok. 80 pA Steruje on wtornik emiterowy 
(T2) po+aczony ze stopniem o duzym wzmocnieniu napiQcio- 
wym, skiadajacym sia z tranzystora T3 i statycznego zrodta 
prado wego w postaci tranzystora T4 
z elementami: D1, 02, R6 i R8. 

P^tl§ ujemnego sprz^zenia zwrotnego 
o charakterystyce korekcyjnej RIAA two- 
rza elementy: RIO, R11, R12, R13, R14, 

C9, CIO i C4. Rezystor nastawny R14 
sluzy do ustalenia pozadanego wzmoc- 
nienia ukladu w zakresie 20-=- 135 przy 
czQStotliwosci 1 kHz (napi^cie wej&ciowe 
1,5 -10 mV przy znamionowym napi^ciu 
wyjsciowym 200 mV). 

Uklad powinien by6 zasilany nadzwyczaj 
dobrze wygladzonym pradem o napi^ciu 
±21.5 V. Zasilanie ukladu nizszym na- 
pi^ciem zmniejszy jego odpornosc na 
przesterowania w momentach pojawie- 
nia si$ wyjatkowo wysokich napiac na 
wyj£ciu przetwornika magnetycznego, co 
wystQpuje szczegblnie czasto podczas 
odtwarzania plyt z muzyka wykonywana 
na instrumentach elektronicznych. 

Mozna zalecib zastosowanie nastapuja- 
cych tranzystorbw: T1 — BC179, BC415, 

BC416, T2 — BC413, BC414, KC509 (Te- 
sla). T3 i T4 — BC414, KC507 (Tesla). 

W uktadzie powinny bye zastosowane 
rezystory maloszumne AT (TR191 Tesla) 
oraz kondensatory poliestrowe i tanta- 
lowe. 

Pfytka drukowana oraz rozmieszczenia 
elementow na niej sa przedstawione na 
rys. 2 i 3. 


Dane techniczne przedwzmacniacza 

Wzmocnienie przy cz§stotliwo§ci 1 kHz: 20-r135 

Wspblczynnik zawarto£ci harmonicznych: 

— napiQCie wyjsciowe 1 V przy 1 kHz 0,002% 

— napi^cie wyjSciowe 1 V przy 10 kHz 0,305% 

— napiQcie wyjsciowe 10 V przy 1 kHz 0,01% 

— napi§cie wyjsciowe 10 V przy 10 kHz 0,04% 

Objawy przesterowania (wzmocnienie 47) pojawiaja sia przy 
napi^ciu wejsciowym 300 mV przy czastotliwoSci 1 kHz oraz 
1,4 V — przy cz§stotliwo$ci 10 kHz. Odstap sygnalu od 
poziomu szumdw 77 dB (sygnal 5 mV, 1 kHz). 

Uklad ,, LEACH” 

Schemat jest przedstawiony na rys. 4. Charakteryzuje go 
wielka przejrzystosb, bowiem caly uklad zawiera dwa wzmac- 



Rys. 1. Schemat przedwzmacniacza korekcyjnego „REVOX” 



Rys. 2. Ptytka drukowana przedwzmacniacza , , REVOX” 
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niacze rdznicowe i przeciwsobny stopieh 
wyjdciowy. Obci^zenie przetwornika gra- 
mofonowego stanowia rezystor R2 i kon- 
densator Cl . Warto /wrocic uwago ze na 
wejdciu ukladu nie ma kondensatora od- 
dzielajgcego gramofon ukladu wzma- 
cniajacego. Zaklada sie wiec. ze oa stro- 
ny gramofonu nie bt?u.< plyngc zadne 
pr^dy z wyjatkiem sygnalu. Jezen mi^dzy 
rezystor R1 i wejdcie ukladu wl^czy sia 
kondensator o pojemnodci 0.17 pF (moze 
byd ostatecznie 0,22 pF), otrzyma sia tzw. 
nowa charakterystykg RIAA z tlumieniem 
cz$stotliwosci mniejszych niz 20 Hz. Jest 
to korzystne w celu zmmejszenia wplywu 
rezonansdw ramienia gramofonowego 
i drgart wywolanych wolnoobrotowymi 
silnikami napadowymi, lezacych w za- 
kresie czastotliwodci mniejszych od 20 
Hz. Te przebiegi o bardzo malej czastot- 
liwodci sa bardzo szkodliwe dla wzmac- 
niaczy mocy i zespolow glodnikowych. 

Mostek z elementow R3. C2 zwi^ksza 
stabilnodb ukladu. Patla ujemnego sprza- 
zenia zwrotnego wraz z ukladem ksztal- 
tujacym charakteryswkt? udeyo pr/Gd 
wzmacniacza jest utworzona z eiemen- 
tow: R13, R14. R15. C3. C4. C5. Zalecane 
tranzystory: T1. T2 — BC414. BC413. 

KC509, KC809' (Tesla), T2, T3 — BC416, 

BC177. T5. T6 — BC414 KC507 (Tesla). 

Plytka dfukow : ru i . n inn :•>**<. /emit ou? 
mentow przedstawiono na rys. b i 6. 

Dane techniczne 

Wzmocnienie przy czastotliwodci 1 kHz: 43 
(moze byd zmienione przez zmiana war- 
todci rezystora R15). 

Wspolczynnik zawartodci harmonicznych: 

— napiqcie wyjdciowe 1 V, 
czastotliwodd 1 kHz 

— napiqcie 10 V, 
czastotliwodd 10 kHz 

— napi^cie 10 V, 
czastotliwodd 1 kHz 

— napiacie 10 V, 

czastotliwodd 10 kHz 0.01% 

Objawy przesterowania przy napiaciu 
wejdciowym 320 mV i czastotliwodci 1 kHz oraz - 1,5 V przy 
czastotliwodci 10 kHz. 

Zgodnosd z charakterystyka korekcyjna RIAA ±0,2 dB w zak- 
resie 20-4*20000 Hz (warunek — wlasciwe wartodci rezys- 
tor6w i kondensatordw w ukladzie korekcyjnym). Odstap 
sygnalu od poziomu szumdw 73 dB (sygnal 5 mV, 1kHz). 
Odstap sygnalu od poziomu szumow zalezy gldwnie od 
jakodci uzytych tranzystordw, rezystorow i kondensatordw, 
stopnia wygladzenia napiacia zasilajacego i osloniacia ukla- 
du od zakldcajacych p6l magnetycznych i elektrycznych. 
Konstruujac uklad w warunkach amatorskich osiagniacie 
odstapu sygnalu od poziomu szumdw 70 dB nalezy uznac za 
wynik dobry. Wzgladnie latwo uzyskuje sia 60 dB, co nalezy 
uznab za wartodb minimalna, bowiem jest ona w zasadzie 
rdwna dynamice zapisu na dobrych plytach. 

Uwagi koricowe 

Oba opisane uklady przedwzmacniaczy korekcyjnych naleza 
do grupy dobrych ukladdw aktywnych, w ktorych czlon korek- 


cyjny jest wlaczony w patla ujemnego sprzazenia zwrotnego. 
Podobne rezultaty mozna uzyskad za pomoca ukladu opisa- 
nego w [3], w ktdrym zastosowano maloszumne tranzystory 
i wzmacniacz operacyjny. Rozbudowane uklady tranzystoro- 
we sa opisane w [4], 

W [2] opisano uklad przedwzmacniacza korekcyjnego z bier- 
nym korektorem RC wlaczonym migdzy dwa maloszumne 
wzmacniacze operacyjne. Taki uklad ma ta zaleta, ze glabo- 
kodd ujemnego sprzazenia zwrotnego nie zmienia sia w funk- 
cji czastotliwodci i wzmacniacze pracuja w dcidle okredlonych 
warunkach roboczych. Uklad taki ma ta wada. ze konieczne 
jest duze wzmocnienie, ktore ..traci sia" na ukladzie biernym 
RC. 

Wladciwodci przetwornika magnetycznego wymagaja obcia- 
zenia go impedancja rzadu 47 k Q. Stosowany zwykle rezystor 
jest 2rddlem szumdw. Istnieje mozliwodb eliminowania tego 
rezystora przez zmniejszenie dynamiczne impedancji wejb- 
ciowej przedwzmacniacza Sluza do tego celu uklady przed- 
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wzmacniaczy z tak zwanym „aktywnym Uumieniem’'. Umozli- 
wiaj$ one osi^gnl^cie teoretycznie najlepszych wynikbw, lecz 
wymagaj^ stosowania maJoszumnych wzmacniaczy opera- 
cyjnych i ogblnie bior^c, duzej liczby elementbw aktywnych. 
S 3 stosowane w urz^dzeniach profesjonalnych i sprzQcie 
najwyzszej klasy. A. W. □ 
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Gtosniki produkoji Tonsil S.A. 

PrxedsiQbiorstwo Tonsil S.A. jest wiefkim producentem gtos- 
nikow i zespotow gtosnikowych. Wytwarzanych jest ok. 140 
typow i odmian glosnikdw przeznaczonych do rozmaitego 
sprzQtu powszechnego uzytku i urz^dzeri profesjonalnych. 
W ostatnich latach wprowadzono wiele udoskonaleh konstruk- 
cyjnych i technologicznych (nowe materiaty do wytwarzania 
membran i zawieszeh uktadu drgajace- 
go; udoskonaione obwody magnetyczne; 
nowe modeie koszy; zwi^kszenie mocy 
gtosnikow; polepszenie parametrow ja- 
kosciowych glosnikbw; specjalizacja 
parametrow glo&nikdw stosownie do 
przeznaczenia ltd.). Wprowadzono do 
produkcji nowe typy gtosnikow oraz wy- 
datnie poszerzono asortyment glosnikbw 
niskotonowych. W niniejszym artykule 
przedstawiono dane techniczne glosni- 
kbw przeznaczonych do zespolbw glo£- 
nikowych, ktbre interesuj^ najbardziej 
amator6w-konstruktor6w. 

Stosowane przez f-m§ Tonsil S.A. litero- 
wo-liczbowe oznaczenia umozliwiaj^ 
wstepne zorientowanie siQ co do cech 
globnika. Poszczegblne elementy ozna- 
czenia glosnika s 3 nast$puj 3 ce: GD — 
gtobnik dynamiczny; N — niskotonowy; M 

— sredniotonowy; W — wysokotonowy; S 

— szerokopasmowy; K — koputkowy; T 

— tubowy; pierwsza liczba — znamiono- 
wa £rednica kosza gtoSnika (cm); druga 
liczba — znamionowa moc zespotu 
gtoSnikowego, w ktdrym dany gtoSnik 
moze bye zastosowany (W); trzecia liczba 
(je 6 li wyst^puje w oznaezeniu) — wersja 
glo£nika danego typu rbzni^ca si$ para- 
metrami, cz$sto bardzo znaeznie; literaF 
za liezbami — szczelina obwodu magne- 
tycznego jest wypetniona ciecz 3 ferro- 
magnetyezn^. 

Wszystkie gtosniki maj 3 magnesy ferry- 
towe, wobec czego nie S 3 podawane 
informaeje dotycz^ce rodzaju magnesu 
trwalego. Istotnym parametrem jest nato- 
miast wartosb indukcji magnetyeznej w 
szczelinie obwodu (T). 

Gtosniki niskotonowe 

Podstawowe dane techniczne wi^kszosci 
typow gtobnikbw niskotonowych S 3 poda- 
ne w tablicy 1 . 

Podano w niej rbwniez parametry T-S 
(Thiele'a i Small’a) utatwiaj 3 ce projekto- 
wanie obudbw do tych gtobnikbw [2] i [3j. 


Wi^kszobb gtosnikow o brednicy znamionowej 16 cm ma, 
stosowany od dawna, kosz z czterema otworami przelotowy- 
mi, daj 3 cy si§ wpisac w okr$g o brednicy 172 mm (otwory do 
wkrgtow mocuj 3 cych na okr^gu o brednicy 156 mm). Wprowa- 
dzono do zastosowania nowe kosze o pi^ciu otworach przelo- 
towych. GJosnik GDN 16/30/10 ma taki kosz o brednicy 166,6 
mm oraz gtosnik GDN 16/40 o brednicy 169,5 mm. Wszystkie 


T a b I i c a 1. Dane techniczne gto&nikbw niskotonowych 


Typ 

Moc 

Impe- 

dan- 

Pasmo 

przeno- 

szenia 

Efekty- 

Indu- 

Masa 

Parametry T-S 


eja 

wnosb 

keja 



Vas 

Qrs 

Uwagi 


[W] 

m 

[Hz] 

[dB] 

[T] 

[kg] 

[Hz] 

dm 3 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

GDN 16/30 

30 

4 

100-5000 

87 

0,72 

0,62 

54 

19 

0,67 


GDN 16/30 

30 

8 

100-5000 

87 

0,67 

0,62 

54 

19 

0,54 


GDN 16/30/1 

30 

8 

100-4000 

87 

0,67 

0,66 

65 

13 

0,67 


GDN 16/30/2 

30 

4 

100-5000 

89 

0,85 

0,98 

54 

27 

0,44 


GDN 16/30/10 

30 

8 

80-4000 

90 

0,8 

0,8 

60 

21 

0,91 { 

Membrana 
z polypropylenu 

GDN 16/40 

35 

8 

85-8000 

89 

0,73 

0,65 

65 

23 

0,47 


GDN 20/35/1 

35 

8 

80-3500 

90 

0,67 

0,8 

50 

43 

0,76 


GDN 20/40 

40 

4 

45 -T- 3500 

90 

0,65 

1.2 

45 

56 

0,56 


GDN 20/40 

40 

8 

45-3500 

90 

0,65 

1,2 

45 

56 

0,79 


GDN 20/40/6 

40 

8 

45-3500 

90 

0,65 

1,2 

45 

56 

0,79 

it 

^Takie same 

GDN 20/40/8 

40 

8 

50-4000 

90 

0,63 

0,95 

45 

56 

0,68 

parametry ma]^: 
GDN 20/40/11. 
GDN 20/40/14 

GDN 20/40/8 

40 

15 

50-4000 

90 

0,63 

0,95 

45 

56 

0,68* 











li GDN 20/40/15 

GDN 20/40/12 

40 

8 

80-3500 

90 

0,73 

0,95 

50 

46 

0,79 

V 

u 

GDN 20/40/16 

40 

8 

80-5000 

90 

0,9 

1,05 

50 

48 

0,55 


GDN 20/60 

50 

8 

45-3500 

90 

6,85 

1,55 

42 

52 

0,38 

1) 

GDN 20/60/1 

50 

8 

80-3500 

90 

0,85 

1,55 

42 

50 

0,52 

1) 

GDN 20/60/2 

50 

4 

80 -f- 4000 

90 

0,85 

1,55 

42 

59 

0,47 

1) 

GDN 20/60/3 

60 

4 

45 h- 4000 

90 

0,8 

1.3 

36 

70 

0,45 


GDN 20/60/4 

50 

8 

45-3500 

90 

0,85 

1,55 

42 

52 

0,38 

1) 

GDN 20/60/5 

50 

4 

60-3500 

90 

0,85 

1,55 

50 

41 

0,43 

1) 

GDN 25/50 

50 

8 

60-4500 

91 

0,8 

2,1 

35 

100 

0,45{ 

Membrana 
z polypropylenu 

GDN 25/55/1 

55 

4 

60 - 5 - 5000 

92 

0,6 

2,6 

34 

110 

0,53 

«) 

GDN 25/55/1 

55 

8 

60-5000 

92 

0,6 

2,6 

34 

110 

0,53 

t) 

GDN 25/60 

60 

8 

60-5000 

92 

0,81 

2,6 

37 

110 

0,36 


GDN 25/60/4 

60 

8 

60-4000 

90 

0,81 

2,6 

37 

106 

0,35 

1) 

GDN 25/60/5 

60 

4 

70-5000 

90 

0,81 

2,6 

50 

51 

0,44 

1) 

GDN 25/60/6 

60 

8 

60-4000 

90 

0,81 

2,6 

37 

103 

0,39 

it 

GD 30/50 

50 

8 

60 h- 5000 

95 

1,1 

2,5 

75 

44 

1,28 


GD 30/50/3 

50 

8 

75-4500 

94 

1.1 

2,5 

74 

44 

1,2 


GDN 30/60/1 

60 

6 

60-4500 

93 

1.0 

2,2 

25 

327 

0,58 


GDN 30/60/10 

60 

8 

100-^1500 

89 

1,0 

2,2 

25 

400 

0,53 

1) 

GDN 30/60/11 

60 

8 

50-4000 

90 

0.6 

2,5 

23 

400 

0,50 


GDN 30/60/18 

60 

8 

70-4000 

90 

1,0 

2,2 

25 

378 

0,50 


GDN 30/80 

80 

4 

70- 3000 

92 

0,77 

3,9 

70 

39 

0,51 


GDN 30/80/2 

80 

8 

40 - 3000 

92 

0,7 

3,9 

25 

270 

0,26 


GDN 30/80/3 

80 

8 

70 - 3000 

92 

0,8 

3,9 

70 

39 

0,6 


GDN 30/80/5 

80 

8 

50- 2500 

91 

0,7 

3,9 

25 

290 

0,23 


GDN 30/100/1 

100 

8 

40-4-2000 

90 

0,78 

3,0 

24 

280 

0,37 


GDN 30/100/2 

100 

8 

60-2000 

89 

0,78 

3,0 

24 

257 

0,39 


GDN 30/100/5 

100 

8 

40-3000 

89 

0,78 

3,0 

24 

316 

0,32 
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gtodniki o znamionowej drednicy 20 cm 
maj3 kosze o 6rednicy 205 mm (otwory do 
wkr$tdw mocuj^cych na okr^gu o dred- 
nicy 193 mm). Gtodniki wi^ksze majq 
kosz© o drednicy 250 mm (otwory do 
zamocowania na okrqgu o drednicy 233 
mm) i 306 mm (otwory do zamocowania 
— 293 mm). 

W wielu typach gtodnikdw zastosowano 
pokrycie membrany warstw^ materiatu 
tlumi^cego drgania wlasne membrany. 
Liczne gtodniki maj3 membrany z wytto- 
czonyml fatdami wspdtosiowymi, co 
sprzyja ..dzleleniu si^*' membrany przy 
wi^kszych cz^stotliwoSciach i przeciw- 
dziata niepozgdanym drganiom wlasnym 
fragmentdw membrany. 

Moc gtodnika niskotonowego jest o 
20 + 30% mniejsza od znamionowej mo- 
cy zespotu, w ktdrym moze byd on zasto- 
sowany. Najwi^ksza moc gtodnikdw 
niskotonowych jest — zaleznie od typu 
gtodnika — o 50 + 100% wi^ksza od mocy 
znamionowej. Dotyczy to krdtkotrwatych 
przeci^zert gtodnika nie powoduj^cych 
jego uszkodzenia. Moc ta zalezy w duzym 
stopnlu od rodzaju i parametrdw obudo- 
wy gtodnika. 

Nalezy zwrdcid uwag$ na gtodniki o „twar- 
dym zawieszeniu” (np. GDN 30/50, GDN 
30/50/3, GDN 30/80, GDN 30/80/3), ktdre S3 
przeznaczone do zespotdw profesjonal- 
nych i nie nadaj3 si$ do domowych zespo- 
tdw hi-fi. Niewielkie rdznice w oznaczeniu 
typu gtodnika mog^ ujdd uwadze nabywcy. 

Gloinlki sredniotonowe 


Ta b 1 1 ca 2. Dane techniczne gto6nlk6w drednlotonowych 


Typ 

Moc 

zes- 

potu 

[W] 

Moc 

gto- 

Snika 

[W] 

Impe- 

dan- 

cja 

m 

Pasmo 

przeno- 

szenia 

(Hz] 

Efek- 

tyw- 

no§c 

[dB] 

Indu- 

kcja 

m 

Mass 

[kgj 

CzsstotllwoSd 

rezonansowa 

[Hz] 

Najmniejsza 

czqstotliwoSd 

podziatu 

[Hzl 

GDM 10/60/2 

60 

18 

4 

1000 + 9000 

91 

0,88 

0,5 

580 

1200 

GDM 10/60/2 

60 

18 

8 

1 000 -4- 9000 

91 

0,88 

0,5 

580 

1200 

GDM 10/60/3 

60 

18 

8 

1000 + 9000 

90 

0,88 

0,5 

600 

1200 

GDM 10/60/8 

60 

18 

8 

1000 — 9000 

90 

0,88 

0,5 

600 

1200 

GDM 12/60 

60 

18 

4 

1 000 + 9000 

91 

0,88 

0,55 

250 

1000 

GDM 12/60 

60 

18 

8 

1000-9000 

91 

0,88 

0,55 

250 

1000 

GDM 12/60/2 

60 

18 

8 

1000-9000 

92 

0,88 

0,6 

650 

1000 

GDM 12/60/3 

60 

18 

8 

1000-9000 

91 

0,88 

0,6 

250 

1000 

GDM 12/60/7 

60 

18 

8 

1000 + 9000 

89 

0,88 

0,6 

250 

1000 

GDM 18/80 

100 

40 

8 

500-9000 

92 

1,06 

2,0 

100 

800 

GDM 18/80 

100 

40 

15 

500-9000 

92 

1,06 

2,0 

100 

800 

GDM 18/100 

100 

50 

8 

500 + 7000 

92 

1,06 

2,0 

85 

800 


T a b I i c a 3. Dane techniczne glo6nlk6w wysokotonowych 


Typ 

Moc 

zespotu 

[W] 

Moc 

gtod- 

nlka 

[W] 

Impe- 

dancja 

m 

Pasmo 

przeno- 

szenia 

(kHz) 

Efek- 

tyw- 

no£d 

[dB] 

In- 

dukcja 

[T] 

Masa 

[kg] 

Najmniej- 
sza CZQStO- 
tliwo$6 po- 
dziatu 
[kHz] 

Uwagi 

GDWK 7/50 

50 

0,4 

8 

4 + 20 

89 

1.0 

0,25 

7 


GDWK 9/80 

80 

2,5 

4 

4-20 

89 

1 

0,5 

4,8 


GDWK 9/80 

80 

2,5 

8 

4-20 

88 

1 

0,5 

4,8 


GDWK 9/80/1 

80 

2,5 

4 

4-20 

90 

1.1 

0,6 

4,8 


GDWK 9/80/1 

80 

2,5 

8 

4 + 20 

90 

1,16 

0,6 

4,8 


GDWK 9/80/2 

80 

2,5 

4 

4 + 20 

93 

1.1 

0,6 

4,8 


GDWK 9/80/2 

80 

2,5 

8 

4-20 

92 

1,16 

0,6 

4,8 


GDWK 9/80/3 

80 

2,5 

8 

4-20 

87 

0,95 

0,5 

4,8 


GDWK 9/80/5 

80 

2,5 

8 

4-20 

91 

0,95 

0,5 

4,8 


GDWK 9/80/14 

80 

2,5 

8 

4-20 

89 

1,16 

0,6 

4,8 


GDWK 10/80 

80 

3 

8 

4-20 

90 

1,29 

0,6 

4,8 


GDWK 10/80/3 

80 

3 

8 

4-20 

90 

1,29 

0,6 

4,8 


GDWT 9/70/1 

80 

4 

8 

4 + 16 

100 

1,16 

0,45 

4,5 


GDWT 10/80 

80 

2,5 

4 

4-14 

101 

1,16 

0,5 

4,5 


GDWT 10/80 

80 

2,5 

8 

4+14 

100 

1,16 

0,5 

4,5 


GDWT 10/80/F 

80 

2.5 

4 

4 + 14 

100 

1,16 

0,5 

4,5 

Szczelina 
wypetnio- 
na ciecz 3 


Dane techniczne gtodnikdw dredniotonowych s 3 podane w 
tabllcy 2. S3 to gtodniki z membranami stozkowymi o koszach 
perforowanych, wymagaj3ce wbudowania do komory zamk- 
ni^tej, szczelnie oddzielonej od komory gtodnika niskotono- 
wego. Przestrzert wokdt tylnej strony gtodnika zapetnia si'3 
zwykle materiatem diwi^kochfonnym. 

Stosowane S3 trzy rodzaje koszy: o drednicy 100 mm, o zna- 
mionowej drednicy 120 mm (daj3cy SI3 wpisad w okr^g o 
drednicy 136 mm) i o drednicy 176 mm. 

Moc gtodnikdw podana w tablicy 2 jest ustalana przy zastoso- 
waniu filtru pasmowo-przepustowego 12 dB/okt o cz^stotli- 
wodci dolnej 1000 Hz — w odniesieniu do gtodnikdw o drednicy 
10 i 12 cm i o cz^stotliwodci 500 Hz — w odniesieniu do 
gtodnikdw 0 drednicy 18 cm. 

Gtodniki o drednicy 10 i 12 cm maj3cewkl drgaj3ce o drednicy 
20 mm. Gtodniki o drednicy 18 cm maj3 cewki drgaj3ce o 
drednicy 35 mm. Gtodniki te mog3 pracowad od cz^stotliwodci 
400 Hz poczynaj3C, co zostato praktycznie sprawdzone w 
przypadku zastosowania ich wczterodroznym zespole gtodni- 
kowym. 

Gtodniki wysokotonowe 

Dane gtodnikdw wysokotonowych S3 przedstawione w ta- 
blicy 3. 

Gtodniki wysokotonowe produkowane przez Tonsil S.A. od- 
znacza)3 si$ wielk3 wartodci3 najmniejszej cz^stotliwodci 


przenoszenia i w zwi3zku z tym nadaj3 siq, z rzadkiml 
wyj3tkami, do trdjdroznych zespotdw gtodnlkowych. Wytwa- 
rzane S3 gtodniki koputkowe nadaj3ce si$ do zespotdw 
gtodnikowych hi-fi. Wysokotonowe gtodniki tubowe nadaj3 si$ 
do domowych zespotdw gtodnikowych uzywanych gtdwnie do 
odtwarzania utworow muzyki rozrywkowej oraz do zespotdw 
klubowych i dyskotekowych. Obudowy gtodnikdw maj3 ksztatt 
kwadratu o rozmiarach 70 x 70 lub 90 x 90 b3di ksztatt kota 
o drednicy 98 lub 104 mm. Wszystkie gtodniki wysokotonowe 
S3 zamknlQte od strony tylnej I mog3 byd umieszczane w 
komorze gtodnika niskotonowego, bez dodatkowej oslony. 
Nalezy zwrdcid uwagq na bardzo mate moce gtodnikdw 
wysokotonowych, co grozi ich zniszczeniem przy zastosowa- 
niu nieodpowiednich filtrdw gdrnoprzepustowych i forsowaniu 
mocy diwipkdw bardzo wysoklch. Moc gtodnikdw koputko- 
wych 8 Q o drednicy 7 cm jest ustalana przy zastosowaniu 
filtru gdrnoprzepustowego 12 dB/okt sktadaj3cego si$ z 
kondensatora 2,2 pF i cewki 0,2 mH. Moc wiqkszych gtodnikdw 
kopulkowych jest ustalana przy zastosowaniu filtru gdrnoprze- 
pustowego 12 dB/okt skladaj3cego si$ z kondensatora 3,3 mF i 
cewki 0,33 mH/0,43 Cl. Gtodniki tubowe bada sis przy innych 
filtrach gdrnoprzepustowych o nieco mniejszej czqstotliwodci 
granicznej. 

W celu unikniQcia zniszczenia gtodnikdw wysokotonowych — 
w zespotach gtodnikowych duzej mocy — zaleca siq zastoso- 
wanie grupy 2 + 4 gtodnikdw wysokotonowych, b3d± zastoso- 
wanie odpowiedniego zabezpieczaj3cego uktadu elektronicz- 
nego. Gtodniki tubowe odznaczaj3 siQ bardzo wielk3 efektyw- 
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no6ci$ i pracujq cz$sto z wf^czonymi w szereg rezystorami, 
w celu wyr6wnania ich efektywnosci w stosunku do pozosta- 
Jych gtodnikdw zespolu. Niebezpieczertstwo ich uszkodzenia 
wskutek przeciqzenia jest wdwczas znacznie mniejsze. 

A.W. □ 
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technika mskropmcesomwa 

Firmy elektroniczne proponuja... 


W wlelu zakladach I blurach konstrukcyjnych przy okazji 
wi^kszych projektow powstaje wiele uktadbw pomocniczych, 
modelowych, ktdre nke bqdqc ofertsi handlowq firmy nigdy nle 
u|rzaly iwiatla dziennego. S3 to cz^sto urzqdzenia bardzo 
przydatne w praktyce I mogg zainteresowad innych konstruk- 
torbw, ktbrzy projektujq i wykonujg takie uklady indywidualnie 
na 8w6) uzytek. Wychodzgc z zalozenia, ze nle czas na 
wywaianie otwartych drzwi i ciggle powielanie tego samego 
proponujemy wszystklm firmom elektronicznym nieodptatne 
udootQpnlenie naszego czasopisma do publikowania artyku- 
I6w oplsujgcych szczegbtowo ich rozwigzania (fot. urzqdze- 
nla, schemat, rysunek ptytki drukowanej) polqczone z ofertq 
handlowq zwiqzanq bezpo£rednio z prezentowanym ukla- 


dem. Uprzedzajgc pytania wynikajgce z wgtpliwo£cl firm 
dotyczgcych bezkarnego kopiowania ich opracowania w ce- 
lach dalsze) odsprzedazy odpowladamy. Naszym zdaniem 
opubiikowanie dokumentacji pewnych prostych urzqdzeri lub 
fragmentdw wiekszych opracowaiS grozi skopiowaniem przez 
hobbystbw, ktorzy nigdy nie byliby klientami waszych firm. 
Konstruktorzy z innych zakladbw zwroca si^ do was nie tracc)c 
czasu i pieni^dzy na powielanie czegog co mozna bez 
problemu u was kupid, Publikujqc ponizszy artykul, jako 
przyktad takiego podejscia, proslmy firmy zainteresowane 
publikactf swoich opracowari o skontaktowanie si$ z redak- 
cjq. 

Redakcja 


Pakiet PB 8031/32 

PB8031/32jestuniwersalnympakietem owymiarach 100 * 160 
umozliwiajqcym latwe konstruowanie i testowanie ukladow 
prototypowych opartych na procesorach 8031, 8751, 8032 
i 8752. Na pakiecie umieszczono uniwersalny system mikro- 
procesorowy z jednostk^ centraln^ 8031 lub 8032 w typowej 
konfiguracji przedstawionej na schemacie oraz pole lutow- 
nicze umozliwiaj^ce montaz dowolnego ukladu na polgcze- 
niach owijanych lub lutowanych. PB8031/32 umozliwia kon- 
struktorom sprz^tu mikroprocesorowego szybkie zrealizowa- 
nie i zweryfikowanie nowych projektdw, bez koniecznosci 
projektowania ptytek lub montazu calego ukladu oraz opraco- 
wywanie rdwnolegle z pracami sprzQtowymi oprogramowa- 
nia. Gotowy i przetestowany system mikroprocesorowy na 
pakiecie eliminuje co najmniej 50% czasu potrzebnego na 
montaz i uruchomienie prototypu. Zapewniaj^c sprawnodd 
uniwersalnego systemu mikroprocesorowego ogranicza za- 
kres prac przy uruchamianiu tylko do cz^dci specjalizowanoj 
ukladu. Realizacja ukladdw na pol^czeniach owijanych nie 
niszczy pakietu i umozliwia wielokrotne jego uzycie. 
PB8031/32 polecamy biurom projektowym i konstrukcyjnym, 
instytutom badawczym, szkotom wyzszym i grednim oraz 
hobbystom. PB8031/32 to oszcz§dno£d czasu i kosztow. 

PB8031/32 jest przystosowany do debbugera MICD31/32 ofc- 
rowanego przez naszs firms. MICD umozliwia zaiadowanie 
programu do pamiqci RAM za pomoc^ interfejsu RS232C. 
Pozwala wykonywad go pod kontrol^ komputera IBM. Daje 
uzytkownikowi mozllwodd pracy krokowej i pracy z pulapkami, 
dostqpdo rejestrdw i pami$ci. Wbudowany asembler i dease- 
mbler linlowy umozliwia latwe poprawienie kodu wynikowego 
w paml$cl systemu. Debbuger MICD moze wspdipracowad 
z dowolnym systemem zbudowanym na procesorach rodziny 
8031, kt6ry daje mozllwo£d skonfigurowania pami^ci typu 
RAM we wspblnej przestrzeni adresowej pami$ci programu 
i danych przez jej odczyt sumq sygnaldw PSEN i RD, stano- 
wi^c tym samym niezalezn^ ofertQ naszej firmy. Pakiet 


PB8031/32 w pol^czeniu z debbugerem MICD. to efektywne 
narz^dzie do uruchamiania sprz$tu i oprogramowania w ukla- 
dzie docelowym, w rzeczywistym drodowisku. Ofert§ firmy 
uzupelnia zintegrowany pakiet oprogramowania MASS, 
w sklad ktdrego wchodz^ edytor, asembler, linker i „lib- 
rarian”. Wszystkie programy wspolpracuj^ z systemem okien 
i menu zapewniajqc wygodn^ obslug^. 

PB8031/32 umozliwia zainstalowanie pami^ci EPROM o poje- 
mnosci od 8 kB do 64 kB, pami^ci RAM od 2 kB do 64 kB, 
interfejsu RS232C. Rdzne konfiguracje systemu mozliwe 
dzi^ki zrealizowaniu dekodera na uniwersalnym programo- 
wanym ukladzie logicznym PAL16L8 i prostemu systemowi 
zwor na plytce. Pakiet moze byd zasilany napi^ciem stabilizo- 
wanym 5 V lub dzi§ki stabilizatorowi zainstalowanemu na 
plytce napiQCiem niestabilizowanym 9 V, np. zasilaczem 
kalkulnto r owym Zainstalowanie zlacza posredniego 64-sty- 
kowego umozliwia rownicz wykorzystanie PB8031/32 jako 
jednego z pakietow systemu modularnego. 

Pakiet jest wykonany w technologii druku dwustronnego 
z metalizacj^ otworbw, mask^ lutownicz^ i mask^ opisu 
elementow. Oferowany jest w postaci uruchomionego pakietu 
z wmontowanymi podstawkami i elementami dyskretnymi. 
Zgodnie z zyczeniem klienta moze byd dodatkowo wyposazo- 
ny w zaprogramowany ukiad dekodera oraz inne uklady 
scalone. 


Architektura systemu 
mikroprocesorowego PB8031/32 

W systemie mikroprocesorowy m pakietu PB8031/32, ktdrego 
schemat przedstawiono na rys. 1, mozna wyrdznid nast^puj^- 
ce elementy: 

procesor (8031) z rejestrem adresowym (74LS373), 
pami$d EPROM (27512), 

0 pamiQd RAM (2x62256) 
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© dekoder adresowy (PAL16L8) 

© interfejs szeregowy RS232C (MAX232) 

© stabilizator (7805) 

Na pakiecie PB8031/32 moze by b zainstalowany Jeden z pro- 
cesorbw 8031, 8751, 8032, lub 8752. Uktad mo ±e pracowab 
z dowolnym kwarcem o cz^stotliwobci dopuszczalnej przez 
dany typ procesora. Ze wzgl^du na dobbr szybkobci transmisji 
w interfejsie szeregowym zalecana jest cz^stotliwobb 11,059 
MHz. Z praktycznego punktu widzenia wybdr z zakresu 
10, 7 -M 1,5 MHz zapewnia prawidlowe dziatanie interfejsu. 
W ukladzie zainstalowano zewn^trzny uktad zerowania proce- 
sora, realizujqcy samoczynne zerowanie systemu po wt^cze- 
niu zasllanla i umozliwiaj^cy sprowadzenie systemu do stanu 
pocz^tkowego klawiszem RESET. Rejestr typu ,, latch'* 
74LS373 rozdziela adresy i dane z multipleksowanej magist- 
ral! procesora. Wszystkie linie portbw procesora PO, PI, P2, P3 
i mtodsza cz^bb adresu zatrzabni^tego w rejestrze adreso- 
wym s a doprowadzone do punktbw lutowniczych na obrzezu 
f pola lutowniczego. Uzytkownik ma wi^c do dyspozycji m.in. 

petn$ magistral^ adresowy, magistral^ danych, dwie linie 


przerwan, dwa wejscia licznikowe i sygnaty sterujace zapi- 
sem/odczytem zewn^trznej pamiaci. 

Na pakiecie mozliwe jest zainstalowanie jednego uktadu 
pamiaci typu EPROM o pojemnosci od 8 kB (2764) do 64 kB 
(27512). Wyb6r typu uktadu jest dokonywany zworami J5 i J6. 
Mozliwe jest wi^c wykorzystanie petnej przestrzeni adreso- 
wej pamisci programu procesora 8031. 

Na pakiecie mozliwe jest zainstalowanie dwoch uktadow 
pami$ci RAM kazdy o pojemnosci od 2 kB (6116) do 32 kB 
(62256). Wybbr typu jest dokonywany niezaleznie dla kazdego 
uktadu odpowiednio zworami J1 , J2 i J3, J4. Mozliwe jest wi^c 
wykorzystanie petnej przestrzeni adresowej pami$ci danych 
procesora 8031. 

Uktad dekodera adresbw zreallzowany na programowanym 
uktadzie logicznym PAL16L8 umozliwia praktycznie dowolne 
konfigurowanie pami^ci procesora. I tak, pami^b EPROM jest 
czytana sygnatem /OEROM, ktbry typowo odpowiada syg- 
natowi PSEN. W przypadku pakietu PB8031/32 mozna dodat- 
kowo dekodowab adresy, co ogranicza dost^p do panned 
EPROM do pewnego obszaru przestrzeni adresowej, np. do 
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Rye. 2. Ptytka drukowana PB 0031/3 2 a — od strony elementdw, b — od strony lutowania 
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pierwszych 16 kB, gdy: 

/OEROM /= /PSEN/A15/A14 
Uktad U6 pamigcl RAM jest wybierany sygnatem /CSRAM1, 
a uktad U7 sygnatem /CSRAM2. Sygnaty te mog^ byb dowol- 
nie tworzone na uktadzie PAL, np. 

/CSRAM1 /= A15 

/CSRAM2 / = /A15 

Zapis do pamiQci RAM jest realizowany sygnatem WR. Odczyt 
pamigci RAM jest realizowany sygnatem /OERAM, ktdry 
typowo odpowiada sygnalowi RD. Podobnie jak w przypadku 
pamiQci EPROM istnieje mozliwobb zaw^zenia dostgpu do 
pewnego obszaru przestrzeni adresowej przez dodatkowe 
dekodowanie adresbw. Dodatkowo mozna odczytac pamigb 
RAM sygnatem PSEN konfiguruj^c tym samym pamigc pro- 
gramu i danych we wsp6lnej przestrzeni adresowej, co 
umozliwia wykonywanie programu zapisanego w pami^ci 
RAM. Jest to podstaw^ dziatania debbugera MICD31/32. 
Przykladowo: sygnat /OERAM moze mieb postab: 

/OERAM /= /RD + PSEN • (A15 + A14) 

Trzy przedstawione powyzej przyktadowe wyrazenia opisuj^ 
nast^puj^c^ konflguracjg pamigci: 

EPROM OOOOH — 3FFFH PAMI^C PROGRAMU 
RAM OOOOH — 3FFFH PAMI^C DANYCH 
RAM 4000H — FFFFH PAMI^C PROGRAMU I DANYCH 
Dodatkowe sygnaty dekodera SO, SI, S2, S3 mogg byb 
wykorzystane do wybierania uktadbw we/wy montowanych 
na uniwersalnym polu lutowniczym. 

Interfejs RS232C umozliwia komunikacjg z komputerem nad- 
rzednym np. z IBM PC/XT/AT wykorzystuj^c dwie linie TxD 
i RxD. Umozliwia wykorzystanie debuggera MICD31 do uru- 
chamiania oprogramowania uzytkowego. Interfejs RS232C 
wykorzystuje wewngtrzny uktad interfejsu szeregowego pro- 
cesora. Dopasowanie elektryczne do standardu RS232C zrea- 
lizowanoz uktadem buforuj^cym MAX232 zawieraj^cym prze- 


twornice napigcia +5 V na 4-/— 10 V. Dzi^ki temu uktad 
PB8031/32 wymaga tyiko zasilania 4-5 V. 

Na pakiecie PB8031/32 umieszczono stabilizator 7805 co 
umozliwia zasilanie uktadu z niestabilizowanego napi^cia 4*9 
V, na przyktad z zasilacza kalkulatorowego. Istnieje moz- 
liwosc zwarcia stabilizatora i zasilanie pakietu z napi^cia 5 V. 

Obsluga pakietu PB8031/32 

Na pakiecie PB8031/32, ktorego projekt obwodu drukowanego 
przedstawiono na rys. 2, pod wszystkie uktady scalone 
zastosowano podstawki. Dzigki temu istnieje mozliwosb sto- 
sowania wymiennie rbznych typow uktadbw, co jest wybiera- 
ne zworami na pakiecie. Rozktad elementow i zwor na 
pakiecie przedstawiono na rys. 3. Obstuga pakietu PB8031/32 
wymaga wigc: 

© zainstalowania wybranych uktadbw w podstawkach 
© ustawienla zwor J5, J6 w zaleznobci od zastosowanego 
typu uktadu EPROM w podstawce U5 
<$> ustawienia zwor J1, J2 w zaleznobci od zastosowanego 
typu uktadu RAM w podstawce U6 
© ustawienia zwor J3, J4 w zaleznobci od zastosowanego 
typu uktadu RAM w podstawce U7 
O zaprogramowania uktadu PAL16L8 zgodnie z wymagania- 
mi uzytkownlka 

wybranie typu procesora zwor§ J8 (wewngtrzna lub ze- 
wnejtrzna pami^d programu) 
oraz opcjonalnie 

zaprogramowanie pamieci EPROM programem debbugera 
MICD31.HEX lub MICD32.HEX 

0 podtqczenia pakietu PB8031/32 do komputera nadrzqd- 
nego za pomoc^ interfejsu RS232C 
0 zainstalowania zt^cza pobredniego 64-stykowego 
® zrealizowania na uniwersalnym polu lutowniczym uktadu 
aplikacyjnego zgodnie z projektem uzytkownika. 


Radioeiektronik 8/1991 


9 


Instalacja ukladow polega na umieszczeniu w podstawkach 
odpowiednich ukladow w wersji bipolarnej lub CMOS i od- 
powiednim ustawieniu zwor stosownie do wytycznych umie- 
szczonych na schemacie. 

Uklad dekodera PAL16L8 nalezy zaprogramowad stosownie 
do potrzeb uzytkownika. Potqczenia z komputerem nadrz^d- 
nym mozna dokonad za pomocs trojzytowego kabla l^cz^c 
masy i na krzyz sygnaly RxD, TxD komputera i pakietu 
PB8031/32. Nalezy rdwniez dla prawidlowego dziatania inter- 
fejsu RS232C komputera zewrzed na zt^czu od strony kom- 
putera sygnaly CTS z RTS i DTR z DSR. 7.(3. □ 


OFERTA 

Ceny z czerwca 1991 r. 

Pakiet PB8031 uruchomiony z podstawkami i elementami dyskretnymi 
— 400 tys. zl 

Pakiet PB8031 z ukfadami skompletowanymi na zyczenie klienta — do 
ustalenia 

Debbuger MICD31/32 z instrukcjg — 1800 tys. zl 

Zintegrowany edytor, asembler, linker, librarian MASS31/32 z instruk- 

cja — 1800 tys. zt 

Dostawa w ci^gu miesi^ca od daty zamdwienia. Warunki platnodci od 
os6b fizycznych za zaliczeniem pocztowym. Zamdwienia kierowac pod 
adresem: Zaklad Elektroniczny P. Wojciechowski & T. Gdrnlcki 

ul. Kutnowska 9b r 04-090 Warszawa. Tel. 10-26-14 


noma tecjmjka [ technologic 

Elektroniczna mapa samochodowa 


Wielokrotnie zdarzaj^ca sis sytuacja: 
kierowca wjezdza do nieznanego mu 
miasta, gubi sis w nim, ..pl^cze sis" po 
ulicach szukaj$c celu, traci czas, pali 
benzyns i stwarza trudnosci na jezdni 
innym. Od razu nasuwa sis pomyst stwo- 
rzenia czegod w rodzaju elektronicznej 
mapy, kt6ra w ten lub inny sposob poma- 
galaby mu w znalezieniu drogi. Pierwszy 
raz taki pomyst zgtoszono juz w 1950 r. 
ale dwczesna realizacja oznaczataby ko- 
niecznodd ci^gniscia za samochodem 
przyczepy z elektrowniq. Dzid zaczyna to 
byd mozliwe, ale ci^gle jeszcze z duzyml 
klopotami. Tam, gdzie w grs wchodzi 
jednoczednie samochdd i skomplikowa- 
na elektronika, tarn muszs dzialad Japoh- 
czycy. Wszystkie gtowne japoriskie firmy 
samochodowe opracowujs wlasne sys- 
temy, licz^c na zbyt przynajmniej 1.5 
miliona urzqdzeh w 2000 roku przy obec- 
nym ich koszcie okoto 2200-^4400 dol. 
Juz dzid w Japonii eksploatuje sis 1300 
takich urz^dzert, co jest i duzo, i malo, 
zalezy jak na to spojrzed. 

Wszystkie japortskie systemy ekspery- 
mentalne opierajs sis na 12 cm ptycie 
kompaktowej z zapisan$ na niej doktad- 
maps Japonii. Komputer pokladowy 
samochodu przetwarza informacjs po- 
bierans z plyty na kolorowq maps, wy- 
dwietlans na monitorze. Skala mapy jest 


wybierana przez kierowcQ. Najbardziej 
klopotliwa w realizacji okazuje sis jednak 
ta czsdd urzsdzenia, ktora ma okredlad 
doktadne potozenie samochodu i umie- 
szczad je na mapie. W pojazdach Toyota 
stosuje si$ kompas (z odpowiednio 
skomplikowanym uktadem elektronicz- 
nym) do okredlania kierunku oraz umie- 
szczone na kotach czujniki do okredlania 
odleglodci. Zmiany stanu drogi oraz stop- 
nia zuzycia opon powodujs jednak znacz- 
ne blsdy w okredlaniu odleglodci, kom- 
pas tez nie jest wolny od wptywdw ze- 
wnstrznych (wystarczy przejechad obok 
ciszardwki wytadowanej zelazem, aby 
..zgtupiat"). Innym zrddlem btsdow jest 
okredlenie tu poczstkowego potozenia 
pojazdu przez kierowcs- Wielu jest ta- 
kich, ze na podstawie ich orientacji w te- 
renie zaden pojazd celu nie osisgnie. 

W pojazdach Nissan i Mitsubishi do auto- 
matycznej korekcji blsddw potozenia 
spowodowanych przez czynniki pozalu- 
dzkie stosuje sis systemy mikroproceso- 
rowe z odpowiednim softwarem. Wynik 
jest nieco lepszy ale pozostaje okred- 
lenie punktu poczstkowego przez kierow- 
cs. Nad eliminacja tego irddta blsddw 
przez wykorzystanie systemu nawigacji 
satelitarnej eksperymentuje Mazda. Pun- 
ktem odniesienia ss dane z amerykart- 
skich wojskowych satelitdw nawigacyj- 


nych (Departament Obrony USA nie ma 
nic przeciwko ich wykorzystaniu) ale poki 
co, mozna z nich korzystad tylko przez 
16-r-17 godzin dziennie. Jak do tego celu, 
jest ich za malo. 

Najbardziej oryginalny system wdraza 
Honda, obiecujsc jego sprzedaz juz za 
rok. Jest to kombinacja zyroskopowego 
czujnika gazowego, czujnikdw na kolach 
i mikroprocesorowej korekty danych. 
Najciekawszy w tym jest pomysl zyro- 
skopowego czujnika gazowego. Gdy sa- 
mochod jedzie ze stats prsdkodcis po 
linii prostej, przez cylindryczny pojemnik 
czujnika plynie niczym nie zakldcany 
strumieh helu. Skrst samochodu powo- 
duje, ze gaz „przyciska sis” do jednej ze 
stron cylindra, powodujsc reakcjs umie- 
szczonego tarn czujnika, ktdry wysyla do 
centralnego komputera informacjs 
o zmianie kierunku. 

Ta ..high-tech" jest jeszcze daleka od 
perfekcji i ostateczns instancjs jest cisg- 
le zywy czujnik, czyli kierowca. Moze 
lepszym rozwiszaniem okaze sis piano- 
wane przez rz$d japohski rozmieszcze- 
nie 180 tys. radiolatarni wzdtuz gldwnych 
drog na terenie kraju? Majs one stan^d 
juz w polowie lat 90., chyba szybciej niz 
obecne systemy wyjd^ z etapu chordb 
wieku dzieciscego. □ 

Wg ,,Time" opracowai L. Kossobudzki 


a 


Detektory piroelektryczne 

dla pasywnych systemow alarmowych w podczerwieni 


Detektor piroelektryczny jest szczegdl- 
nym rodzajemfotodetektora, reagujscym 
na promieniowanie podczerwone o dred- 
niej dlugodci fal. Podstawowym elemen- 
tem takiego detektora jest element wyko- 
nany z ceramiki olowiowo-cyrkoniano- 
wej, umieszczony wraz z przetwornikiem 


impedancji w obudowie tranzystorowej 
z okienkiem. Funkcjs przetwornika im- 
pedancji spelnia tranzystor polowy 
w ukladzie wtdrnika irddlowego. 
Odwietlenie powierzchni plytki ceramicz- 
nej podczerwieni^ powoduje powstanie 
na niej ladunku elektrycznego. Gdy pro- 


mieniowanie podczerwone jest modulo- 
wane, co w ukladach alarmowych jest 
reguts, modulowany jest rdwniez tadu- 
nek na plytce. Zmiany ladunku powodujs 
zmiany napiscia na wyjdciu przetwornika 
impedancji, ktory w ten sposdb umoz- 
liwia polaczenie detektora piroelektrycz- 
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Rys. 1. Schema! 

wtaczenia 

czujnika 

piroelektrycznego 
(Plessey 52515C) 


nego z uktadami wzmacniaj^cymi i wyko- 
nawczymi (rys. 1). 

Punkt Curie (czyli punkt, w ktorym cera- 
mikatraci wtasnobci piroelektryczne) wy- 
nosi tu 230°C, detektor moze wigc praco- 
wac w wysokich temperaturach. Rozmia- 
ry ptytki ceramicznej sg niewielkie, np. 
1x2 mm. Gdyby do wykrywania ruchu 
osob (cztowiek wypromieniowuje pod- 
czerwieh, ktorej maksimum intensywno- 
sci przypada na dtugosc fal ok. 10 pm) 
uzyc tylko samego detektora, czutosc 
systemu bytaby niewielka, a charakterys- 
tyka przestrzenna wykrywania tez nieza- 
dowalajgca. Dlatego tez detektor piro- 
elektryczny wspotpracuje zwykle z seg- 
mentowym zwierciadtem (rys. 2), ktdrego 


segmenty dziel3 chronion^ przestrzen 
na strefy. Przemieszczanie sig cztowieka 
w tych strefach powoduje zmiany inten- 
sywnobci odbieranego promieniowania 
podczerwonego, a w konsekwencji - od- 
chylenia wartobci napigcia wyjSciowego 
od pewnej wartobci stalej. Odchylenia te 
s^ nastgpnie wzmacniane i po wzmoc- 
nieniu stuz 3 do uruchamiania uktadu wy- 
konawczego. Typowe zwierciadto sktada 
sig z 10 segmentbw o ogniskowej ok. 40 
mm i aperturze f/3. 

Charakterystyka zespotu wzmacniacz- 
detektor powinna mieb maksimum w zak- 
resie 0,3-f-3 Hz, co odpowiada ruchowi 
cztowieka z prgdkoscig 0,3-=- 3 m/s. Na 
mniejszych czgstotliwosciach charakte- 
rystyka powinna szybko opadac w celu 
eliminacji fatszywych alarmow typu ciep- 
Inego. 2r6dtem fatszywych alarmbw mo- 
gg bye tez adiabatyezne zmiany tem- 
peratury powietrza, wynikajace z fluk- 
tuaeji cisnienia lub wilgotnosci. Alarmy, 
ktbrych zrodtem bylyby zrodta swiatta lub 
obwietlenie stoneezne, eliminuje sig 
przez stosowanie filtrbw odcinajgcych 
promieniowanie o dtugosci fali mniejszej 
od 6,5 pm. 



Wzmocnienie wzmacniacza wtaezonego 
po czujniku wynosi 10 3 — 10 4 . Czutosc 
uktadu na zmiany temperatury wynosi ok. 
2 l1 C/min, zakres temperatur pracy 
— 10°C-r- +70 C C, choc zaleca sig tem- 
peratury 0^-35 C (decyduje nie cerami- 
ka, lecz elektronika). Kat widzenia plytki 
ceramicznej wynosi ok. 120 -140 , zak- 
res ezutobei widmowej jest 7-^14 pm. 

(A/a podstawie mater ialow firmy Plessey 
opr Ik) rj 



Alina Karwowska-Lamparska 

Systemy telewizji satelitarnej i kablowej-MAC (2) 


Wybrane parametry kodowania obrazu 
w systemach C-MAC, D-MAC i D2-MAC 

Jak wiadomo, analogowe sktadowe sygnatu telewizji koloro- 
wej, tj. sygnat luminaneji i sygnaty roznicowe kolorowosci 
obrazu, S3 kodowane niezaleznie i przesytane kolejno w okre- 
sie czynnej linii wybierania obrazu, tj. w okresie 52 ps dla 
standardu 625/50. Aby przestab w ten sposdb wszystkie 
informaeje wizyjne dotyezgee linii wybierania, sygnaty skta- 
dowe muszg byb poddane kompresji czasowej po stronie 
nadawczej oraz dekompresji po stronie odbiorezej. Procesy te 
wymagajg zamiany sygnatow analogowych na sygnaty cyf- 
rowe, ich zapis w pamigei, odezytywanie z odpowiednio 
wigkszg prgdkobcig i zamiany odwrotnej sygnatow cyfrowych 
na analogowe. Jest wige celowe, aby procesy zamiany 
sygnatbw analogowych na cyfrowe i odwrotnie byty kom- 
patybilne ze standardem 4:2:2 (stosunek czgstotliwobci prob- 
kowania) telewizji cyfrowej dla studia. Przyjmuje sig wige tu 
rdwniez czgstotliwosci prdbkowania (w procesie zapisu przy 
nadawaniu) rbwne odpowiednio 13,5 MHz dla sygnatu lumi- 
naneji i 6,25 MHz dla sygnatbw roznicowych kolorowosci 
obrazu. 

Wspbtczynnik kompresji sygnatu luminaneji wynosi 3/2, co 
umozliwia przestanie sygnatbw o szerokobci pasma zgodnej 
ze standardem studyjnym (5,5 -^6 MHz) w kanale o szerokobci 
8 h- 9 MHz. 

Wspdtczynnik kompresji sygnatbw rbznicowych kolorowosci 
obrazu jest rbwny 3, dzigki czemu w kanale 8-r9 MHz mogg 


bye rowniez przeslane sygnaty roznicowe o szerokosci pasma 
zgodnej ze standardem studyjnym ok. 3 MHz. 

Podstawowa czgstotliwosc zegara systemu jest rowna 
k-krotnej czgstotliwosci probkowania sygnatu, a wige 3/2 
czgstotliwosci probkowania sygnatu luminaneji dla standardu 
studyjnego i odpowiednio 3-krotnej czgstotliwoSci probkowa- 
nia sygnatbw roznicowych, wynosi wige ona 20,25 MHz. Na 
kazdej linii wybierania znajduje sig wowczas 1296 okresbw 
zegara, przy czym sygnat luminaneji zajmuje 697, sygnaty 
rbznicowe kolorowoSci obrazu 349 takich okresbw. Pozostata 
czgSb linii wybierania jest przeznaczona na transmisjg cyf- 
rowych sygnatbw dzwigku, danych, synchronizacji oraz na 
stabilizaejg poziomu. 

Sygnaty rbznicowe kolorowosci obrazu S3 przesytane co 
drug3 linig wybierania, przy czym na liniach nieparzystych S3 
nadawane sygnaty B-Y, na liniach parzystych sygnaty R-Y. 
Strukturg linii wybierania w systemach C-MAC, D-MAC 
i D2-MAC przedstawiono na rys. 3. 

Parametry wyjSciowych sygnatow wizyjnych (R. G, B oraz Y. 
B-Y i R-Y) S3 zgodne z uzytkowanymi standardami telewizyj- 
nymi. 

Transmisja dzwigku w systemach MAC 

Sygnaty diwigku w systemach MAC S3 przesytane wyi3cznie 
w postaci cyfrowej. Zapewnia to wyzszg jakosc odbieranych 
dzwigkow towarzyszgcych obrazowi telewizyjnemu, a takze 
umozliwia przestanie wigkszej ich liezby. Przyjgto, ze pod- 
stawowym dzwigkiem przesytanym w systemach MAC jest 
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Rys. 3. Struktura linii wybierania w systemach C-MAC, D-MAC i 02-MAC 

. Wskatntk ciqgtosci 


/ 

Adres 

j ] Bity profekcyjne 

~\/ ,, 

j fyp pakietu 
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1 toff 

i 

^ 

i 

! 

10 bitdw 

It bitdw 

dbitdw 

I 720 bitdw -SO bo j tow 

Zl 


?bitg 

Rys. 4. Struktura pakietu dzwiQku i danych w systemach C-MAC, D-MAC i D2-MAC 


d±wi$k wysokiej jakoSci o pasmie cz^stotliwosci r6wnym 15 
kHz*. Zgodnie z zaleceniami CCIR oraz OIRT sygnaty diwi^ku 
wysokiej jakosci powinny byd prdbkowane z czestotliwodci^ 
32kHz, adoodtworzenia petnej dynamiki, kodowane linearnie 
za pomoc3 14 bitdw. 

W celu przestania wi^kszej liczby sygnatdw diwiQku, mozna 
zastosowad piqciozakresow^ kompanderyzacje sygnatu 
dzwiQku wysokiej jakosci zmniejszaj^c^ liczby bitow do 10. 
Wspotczynnik skali jest w tym przypadku okredlony dla 32 
probek. Kanaty d^wi^ku stwarzaj^ rdwniez mozliwodd t^cze- 
nia ich w system pracy stereofonicznej. Mozliwe jest takze 
przesytanie zamiennie dzwi^kdw dredniej jakodci (np. komen- 
tatorskiego) o pasmie cz^stotliwodci 7 kHz, probkowanego 
z czQstotliwodcia 16 kHz i kodowanego linearnie lub z kom- 
panderyzacj^. 

Ze wzgl^du na duze prawdopodobienstwo wyst^powania 
bt^ddw w torach transmisyjnych systemu MAC zastosowano 
w nim specjalne dwupoziomowe zabezpieczenie przed bt$da- 
mi (zwane cz^sto protekcj3), umozliwiaj^ce korekcjs i mas- 
kowanie bt^ddw, ktdre zmniejsz^ znacznie ich styszalnodd. 
Pierwszy poziom zabezpieczenia wykorzystuje kod parzysto- 
dci, drugi — kod Hammings. Takie zabezpieczenie obejmuje 
pewn$ liczbQ bardziej znacz^cych bitdw kazdej prdbki. Pozo- 
state bity pozostaj3 niezabezpieczone, gdyz ich przektamania 
nie wprowadzaj^ zauwazalnego pogorszenia jakosci dzwig- 
ku. 

Pierwszy poziom zabezpieczania przed btedami stanowi 
prosty sprawdzian parzystodci kazdej prdbki. Przy odbiorze 
umozliwia to wykrycie bt$du oraz maskowanie przektamanej 
probki lub kilku przektamanych prdbek s^siednich, wartosci^ 
sredni^ s^siaduj^cych z nimi prdbek odebranych bezbt^dnie. 
Drugi poziom protekcji za pomoc3 kodu pseudocyklicznego 
Hammings umozliwia korekcjs btgdow pojedynczych i wy- 
krycie bteddw podwdjnych w bitach objstych ochrona. Zapew- 
nia to dobra jakodd odtwarzania sygnatdw diwigku nawet 
w przypadku duzej liczby przektaman. 

Liczba sygnatdw dzwi^ku przestana w systemach MAC zalezy 
od: 

— jakoSci transmitowanych sygnatdw dzwi^ku (stereofonicz- 
ny, monofoniczny wysokiej jakosci, monofoniczny sredniej 
jakodci), 

— metody kodowania sygnatdw dzwi^ku (linearne z kompan- 
deryzacja), 

— metody zabezpieczania przed btQdami (stopnie protekcji: 
bit parzystodci, kod Hamminga). 

Mozliwe jest wi$c 12 wariantow przesytania dzwi^ku, przy 
czym kazdy z nich ma inna pr^dkodc bitowa- 
Im mniejsza jest pr^dkodd bitowa przosytanogo sygnatu 
diwi^ku tym oczywidcie wi^cej sygnatdw mozna przestad 
w kanale transmisyjnym. 

W systemach C-MAC, D-MAC i D2-MAC cyfrowe sygnaty 

* Przeprowadzone badania wykazaty, ze zwiQkszanie szerokosci 
pasma kanatu akustycznego powyzej 15 kHz nie daje juz zauwazalnego 
wzrostu jakodci odbieranego dzwi^ku. 


dzwi$ku i synchronizacji sa nadawane na kazdej czynnej linii 
wybierania przed sygnatami wizyjnymi i zajmuja tacznie 206 
lub 209 okresow zegara. Umozliwia to przy cz$stotliwodci 
zegara 20,25 MHz przestanie (oprdcz sygnatdw synchroniza- 
cji) cyfrowego strumienia dzwi^ku wynoszacego wi$cej niz 
3 Mb/s, a wi$c maksymalnie 8 niezaleznych sygnatdw dzwia- 
ku wysokiej jakodci. 

Przy kodowaniu binarnym, przyj^tym w systemie C-MAC, 
transmisja tych sygnatdw wymaga stosowania tor6w przesy- 
towych o pasmie ok. 15 MHz, a wi$c znacznie szerszym niz 
w eksploatowanych torach telewizji kablowej. Pierwszym 
krokiem majacym na celu dopasowanie satelitarnego sys- 
temu C-MAC do transmlsji kablowych byto wprowadzenie 
duobinarnego kodowania dzwi$ku j danych (system D-MAC). 
Umozliwito to zaw^zenie wymaganego pasma toru przesyto- 
wego do 10,5 MHz. Poniewaz tory przesytowe telewizji kab- 
lowej dysponuj^ na ogot kanatami cz^stotliwodci o szerokodci 
7 -f-8 MHz, wprowadzono dalsze ograniczenie pasma cz^stot- 
liwodci przez zmniejszenie do potowy liczby przesytanych 
informacji, a wi$c i cyfrowego strumienia dzwi^ku, do ok. 1,5 
Mb/s (system D2-MAC). Jeden bit przypada wdwczas na okres 
parzysty sygnatu zegara. 

W systemie D-MAC wszystkie prdbki (powtarzajqce siQ z cz$s- 
totliwodci^ 20,25 MHz) odpowiadaj^ transmitowanym danym, 
natomiast w systemie D2-MAC prdbki parzyste odpowiadaj^ 
transmitowanym danym, a prdbki nieparzyste przejdciom 
miedzy nimi, tak ze dane powtarzaj3 sie z czestotliwodcie 
10,125 MHz. 

Widmo sygnatu przy takim sposobie kodowania ma pierwsze 
miejsce zerowe przy cz^stotliwodci rdwnej potowie cz^stot- 
liwosci powtarzania danych, a wi$c w systemie D-MAC przy 
cz^stotliwodci 10,125 MHz, w systemie D2-MAC przy cz^stot- 
liwodci 5,0625 MHz. 

Przestanie kilku sygnatdw dzwi$ku oraz danych w postaci 
jednego strumienia cyfrowego jest mozl i we dzi^ki zastosowa- 
niu transmisji pakietowej tych sygnatdw. Kazdy pakiet o okre- 
dlonej dtugodci niesie informacje odpowiadajqce jednemu 
sygnatowi dzwi^ku, przy czym wszystkie pakiety zawieraj^ce 
strumien cyfrowy jednego sygnatu dzwi^ku iub danych S3 
opatrzone tym samym adresem. 

Przed umieszczeniem w pakietach dane nios^ce informacje 

0 dzwiQku s§ organizowane w bloki kodowe dzwi$ku. Dtugodd 
tych blokow zalezy od rodzaju kodowania i poziomu protekcji. 
Przyj$to 90-bajtow3 struktura blokow kodowych diwi^ku. 
Kazdy pakiet zawiera 751 bitdw. Struktura pakietu jest iden- 
tyczna dla wszystkich trzech systemdw C-MAC, D-MAC 

1 D2-MAC (rys. 4). 

W kazdej cyfrowej ramce system6w C-MAC I D-MAC od- 
powiadajqcej jednemu obrazowi telewizyjnemu, sq przesyta- 
ne 2x82 pakiety dajgc strumiert 4100 pakietdw na sekunds, 
czyli 3,07910 Mb/s. Natomiast w ramce cyfrowej systemu 
D2-MAC S3 przesytane 82 pakiety, czyli 2050 pakietdw na 
sekund^, co daje strumieh 1,53955 Mb/s. 

Struktura pakietowa umozliwia tatw3 zmian^ rodzaju przesy- 
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lanych informacji oraz dowolne ich Iqczenie i rozdzielanie (np. 
dwa kanaly monofoniczne tworzq tor transmisji stereofonicz- 
nej itp.). W celu zmniejszenia wplywu bl^dbw wielokrotnych 
stosuje s'iq w pakietach przeplatanie bitbw (ang. bit inter- 
leaving). Przeplatania nie stosuje siQ dla sygnalu danych 
nadawanych w linii 624 i danych specjalnych w linii 625. 

W niektbrych przypadkach dla uksztaltowania widma sygnalu 


danych stosuje si$ rbwniez tzw. ubijanie danych (ang. scram- 
bling) w sygnale cyfrowym z wyjatkiem slowa synch ronizacji 
linii (oraz synchronizacji zegara) oraz danych w linii 624 
i danych specjalnych w linii 625. Polega ono na dodanlu 
(modulo 2) do bitbw danych sekwencji pseudolosowych wy- 
generowanych w specjalnym generatorze uruchamianym co 
625 linii. □ 


klub mtodych elektronikow % 


Uniwerersalny generator RC 

Oplsany generator ahiiy do aprawdzanla poprawnoicl dziata- 
nla rbznego sprzqtu elektroakustycznegp jak: sluchawki, 
gtoftnikf, wzmacnlacze, magnetofony, equallzery i uktady 
regulacjl barwy tonu. Ze wzglqdu na zakres cz$etotllwo$cl (10 
Hz-1 MHz) moie byd uiywany rbwni ei do aprawdzanla 
tor6w p.cz. AM w odblorntkach radlofonlcznych. 

Uklad generators zawlera tylko trzy tranzystory, co powoduje, 
ze jest lekki, tani i ma male rozmiary. 

Zakres czQstotliwodci od 10 Hz do 1 MHz jest podzielony na 
pifjd zakresbw: 10-f-IOOHz, 100-1000 Hz, 1-10 kHz, 10-M00 
kHz i 100 kHz -r 1 MHz. 

Dziqki odpowiedniemu sposobowi regulacji amplitudy syg- 
nalu ulatwione jest wykonywanie wszelkich pomiarbw; naj- 
wiQksza wartoSd sygnalu wyjbciowego wynosi ok. 2 V. Przy 
dwukrotnym zmniejszeniu wartobci sygnalu dzlelnikiem 
otrzymuje siq zakresy 200 mV I 20 mV. W kaidym zakresie, za 
pomocq potencjometru, moina regulowad wartodd napl^cia 
w sposdb ciqgly. Napiecie wyjbciowe jest slnusoidalne, 
a wspdtczynnik znieksztalceh nieliniowych jest mniejszy niz 
0.3%. 

Schemat generators jest przedstawiony na rys. 1. Pracuje on 
wukladzie mostka Wiena-Robinsowa i wzmacniacza. Wejbcie 
wzmacniacza jest wlqczone w jednq przekqtnq mostka, zad 
wyjdcie — w drugq przekqtnq. Napi$cia wyjdciowe i wejd- 
ciowe sq w tej samej fazie. 

Wszystkie trzy stopnie wzmacniaj^ce z tranzystorami T1, T2 
i T3 S3 polqczone galwanicznie. Tranzystory T1 i T2 pracujq 
w ukladzie wspblnego emitera. Tranzystor T3 w uktadzie tzw. 
„Split-Load”, przy ktbrym wzmacniany sygnal jest pobierany 
zarbwno z emitera jak i z kolektora. Sygnal pobierany 
z emitera tranzystora T3 wraca do obwodbw mostka i jest w tej 
samej fazie co sygnal wejdciowy. W obwodzie kolektora 
tranzystora T3 znajduje siQ potencjometr P2, z ktbrego pobie- 
ra sie sygnal wyjdciowy. Napi^cia sprzQzenia zwrotnego 
i napi^cie wyjdciowe S3 separowane, aby zmniejszyd wplyw 
obciqzenia wyjdcia generatora na jego dzialanie. 

Uzyskaniu dodd dobrych parametrbw sprzyja tez uklad wzma- 
cniacza, w ktbrym wyeliminowano kondensatory miqdzystop- 
niowe. Rezystory emiterowe nie sq blokowane kondensatora- 
mi i wnoszq one, w catym zakresie czQStotliwodci, odpowied- 
nie ujemne sprzqzenie zwrotpe. 

Od suwaka rezystora nastawnego R8, ktbry znajduje sie 
w obwodzie emitera tranzystora T3, utworzona jest p^tla 
ujemnego sprzqzenia zwrotnego. Znajdujqca siq w tym ob- 
wodzie zarbwka 21 sluzy do stabilizacji amplitudy sygnalu. 
Amplitude tQ mozna ustalid za pomocg rezystora R8; powinna 
ona wynosid ok. 2 V na wyjdciu Wy3. 

Sygnal wyjdciowy jest doprowadzony do rezystorowego dziei- 


mgr Ini. Andrzej Czernic 

nika napiqcia wyjdciowego, R10, R11, R12, ktbry je dzieli 
w sposob skokowy (2 V, 200 mV i 20 mV). Natomiast ciqgla 
regulacja napiqcia wyjdciowego jest przeprowadzana za 
pomocq potencjometru P2. 

Kondensatory Cl do C12 sluzq do ustalenia i dostrojenia 
zakresbw czQStotliwoci generatora. Ciqgla zmiana czQStot- 
liwodci wewnqtrz zakresbw jest wykonywana za pomocq 
potencjometru podwdjnego Pla, Plb. 

Wyjdcia generatora znajdujq siq mlqdzy gniazdem Wyl (ma- 
sa) a gniazdem Wy2 lub Wy3, z tym, ze gniazdo Wy3 jest 
polqczone bezpodrednio z dzielniklem, a gniazdo Wy2 przez 
wylQcznik S4, bsdqcy wylqcznikiem przyciskowym. Rozwiq- 
zanie to jest przydatne do sprawdzania sprawnodci urzqdzert. 
Dotacza si a wbwczas badane urzqdzenie do generatora, 
ustawia potrzebnq czQStotliwodd, wciska wylqcznik S4 i obser- 
wuje skutek doprowadzenia sygnalu. 

Na schemacle (rys. 1) jest przedstawiony rbwniez zasilacz 
generatora. Lepiej jednak zastosowad zasilacz stabilizowany. 
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Rys. 3. Ptytka drukowana generatora 


Rys. 4 Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej i pot^czenia z podzespotami zewnQtrznymi 




Rys. 5. Ptyta czotowa generatora 

(propozycja) 

generators jest przedstawiona 
na rys. 5. Od lewej, w gdrnym 
rzQdzie: przycisk S4; gniazdo 
DIN jako wyjdcie; neondwka 
22; trzy otwory 0 8 mm na 
gniazda Wyl, Wy2 i Wy3; wyt^- 
cznik zasllanla S3. Przy lewej 
kraw$dzi otw6r 0 10 mm — 
przet^cznik SI; otw6r 0 9 mm 

— potencjometr P2. Przy pra- 
wej krawQdzi otwdr 0 15 mm 

— bezpiecznik Si; otwdr 0 9 
mm — przet$cznikS2. Podrod- 
ku plyty, otwdr 0 10 mm na 
potencjometr PI ze skal^ cz§s- 
totliwodci ktdra jest przymoco- 
wana wkr§tami w otworach 
0 0 3 mm. 

Przewody wewn^trzne t^cz^- 
ce przet^czniki SI a, Sib i S2 
oraz potencjometry PI i P2 po- 
winny byd krdtkie. 

Montuje si$ najpierw elementy 
na ptytce, a nast^pnie ptyt§ do 
obudowy. 

Po uruchomieniu generatora 
przyt^cza siQ do wyjdcia oscy- 
loskop i sprawdza czy pracuje 
on wtadciwie na wszystkich za- 
kresach, tzn. czy napiQcia wyj- 
sciowe nie zmieniajs si$ przy 
przestrajaniu generatora. Je- 
zeli wyst^puj^ nadmierne 
zmiany napiecia wyjdciowego, 
to manipuluje si§ trymerami 
C11 i Cl 2 tak dtugo, az uzyska 
si§ zadowalaj^ce wyniki. Do 
wyskalowania jest potrzebny 
drugi generator (wzorcowy). 


1 


Schemat zasilacza stabilizowanego jest przedstawiony na 
rys. 2. Potrzebny jest transformator sieciowy Tr (24 V, 60 mA), 
prostownik mostkowy z diodami D1---D4; kondensatory C17 
i C18 o pojemnosci 1000 pF. Rezystor R14 ustala jasnodd 
swiecenia diody elektroluminescencyjnej D5, a rezystor R15 
— pr^d ptyn^cy przez diodQ Zenera D6. NapiQcie diody D6 
okresla poziom napiecia wyjSciowego. Tranzystor T4 pracuje 
w uktadzie szeregowego stabilizatora napiQcia. 

Ptytka drukowana z widokiem od strony dciezek, w skali 1 :2, 
jest przedstawiona na rys. 3. Ta sama plytka z widokiem od 
strony elementow i schematem montazowym jest przed- 
stawiona na rys. 4. 

Do wykonania zewn^trznych pot^czert zastosowano ptaskie 
przewody tasmowe. Propozycja rozwi§zania ptyty czolowej 


Ten generator przyl^cza siq do ptytek X oscyloskopu. Genera- 
tor skalowany przytgcza si§ do ptytek Y tego samego oscylo- 
skopu. Skalowanie rozpoczyna si§ od zakresu 1 (1O-M00 Hz). 
Generator, wzorcowy ustawia si§ na czQStotliwoSd 20 Hz. 
Obraca si$ wolno gatkQ potencjometru skalowanego genera- 
tora tak dtugo, az na ekranie oscyloskopu wyst§pi regularny 
okrqg. To mlejsce zaznacza si§ na skali generatora kropk^. 
NastQpnie przestraja si§ generator wzorcowy na 50 Hz. Znowu 
obraca siQ gatkq potencjometru PI, az wystqpi okr$g na 
ekranie. Im wlqcej kropek naniesie siq na skalQ, tym lepsze 
bQdzie wyskalowanie generatora. 

Na pozostatych zakresach post^puje si$ w ten sam sposdb. 
Skale nie pokrywaj^ si$, a wi^c dla kazdego zakresu powstaje 
odr^bna skala. □ 
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schematy 


Gramofon cyfrowy CDF-001 

Sterowanie gramofonu i wyswietlanie infomacji 

Sterowaniegramofonu i wyswietlanie informacji jest zrealizo- 
wane na oddzielnej plytce drukowanej, polgczonej z plytk$ 
glowng dwiema wi^zkami przewodbw. Schemat obwodow 
sterowania i wySwietlania jest przedstawiony na rys. 7. Mozna 
na nim wyrbznib dwie odr^bne cz^sci: zespbl przyciskbw 
sterowania funkcji S1^-S7 i uklad wySwietlania, skladaj^cy 
si§ z trzech podwojnych wyswietlaczy LED typu LB402MA 
(wysokosc cyfry 10 mm) o wspblnej anodzie, uktadu scalonego 
UCY74549N i tranzystorow T1^-T6, stanowi^cych sterowniki 
poszczegblnych segmentow cyfr, diod LED D4-^-D6, syg- 
nalizuj^cych stany I funkcje REPEAT, MEMORY i PAUSE. 
Przyciski S1-f-S7 s§ pol^czone w matryc^, ktorej wyprowa- 
dzenia s$ pot^czone z wejdciami KS0-^KS2 i KD0-^KD2 
mikroprocesora US401 (wejdcia ukladow we/wy E I F). 

Blok procesora cyffrowego (rys. 8) 

W sktad tego bloku wchodz^ nastQpuj§ce uklady scalone: 

— procesor cyfrowy US601, 

— pami^d RAM US602, 

— przetwornik cyfrowo-analogowy US701. 

Uklad scalony US601 jest programowanym procesorem syg- 
nalow cyfrowych, ktory pelni dwie podstawowe funkcje. Przyj- 
muje on, a nast^pnie przetwarza i doprowadza do przetwor- 
nika c/a cyfrowy sygnaf foniczny oraz steruje prac^ silnika 
nap^du plyty. Obie te funkcje procesor cyfrowy spelnia 
rownolegle. 

Do prawidlowego zrozumienia dziafania procesora jest konie- 
czne przesledzenie sposobu przetwarzania oryginalnego sy- 


% 


(2) Stanislaw Banaszewski, Slawomir Switek 

gnalu analogowego audio na sygnal cyfrowy oraz obrobki 
i kodowania sygnalu cyfrowego. 

Sygnal analogowy, przeznaczony do zapisania na plycie 
kompaktowej, jest przetwarzany w przetworniku a/cpa postac 
cyfrowy. Sygnal w postaci cyfrowej jest poddawany dalszemu 
przetwarzaniu w celu przygotowania go do wymogow stawia- 
nych przez technik§ zapisu na plycie. Na pierwszym etapie 
sygnaly analogowe lewego i prawego kanalu s§ doprowadza- 
ne do filtrow ograniczaj^cych pasmo do 20 kHz. Tak przygoto- 
wany sygnal jest probkowany w przetworniku a/c z czQstot- 
liwodcig 44,1 kHz, zatem co 22,66 ps przetwornik opuszcza 
16-bitowa probka jednego kanalu. Sygnal w drugim kanale 
jest probkowany synchronicznie. 

Ci^g 16-bitowych prdbek dzieli si§ na segmenty zawieraj^ce 
po 6 probek w kazdym kanale. Potem nast^puje rozdzielenie 
probek parzystych i nieparzystych. W obu kanalach 12 takich 
probek tworzy ramk^, ktora jest przeplatana z innymi ram- 
kami. Przeplatanie polega na tym, ze probki, ktdre na wejdciu 
wyst^powaly jedna po drugiej, w sygnale wyjSciowym, a tym 
samym na plycie, s$ rozdzielone i znajduj^ si§ w roznych, 
oddalonych od siebie, miejscach. Po pierwszym przeplataniu 
powstaj^ nowe ramki o tym samym formacie, lecz o zmienio- 
nej zawartosci. S 3 one poddawane kodowaniu kodem Reeda- 
-Solomona, ktory generuje cztery dodatkowe bajty nadmiaro- 
we. Bajty te rozdzielaj^ prbbki parzyste i nieparzyste. Ramka 
jest struktur^ dynamiczn^, ktbra przybiera ostateczny ksztalt 
dopiero na koncu przetwarzania. Dalej ramki s§ poddawane 
drugiemu przeplataniu. Prbbki 8-bitowe z jednej ramki po 
nierdwnomiernym opoznieniu S3 rozci^gni^te na przestrzeni 
109 nowych ramek. Po drugim przeplataniu ramka jest poda- 
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Rys. 8. Schema! procesora cyfrowego 


wana na koder, w kt6rym S3 generowane 4 kolejne bajty 
nadmiarowe, sfu^ce do detekcji i korekcji btqddw. Prdbki 
wzbogacone o wspomniane bajty nadmiarowe podlegaj^ 
trzeciemu przeplataniu. Jest ono realizowane w ten sposbb, 
ze nieparzyste bajty w ramce S3 opdiniane o 1 takt, czyll 
przechodz^ do nastQpnej ramki. Realizuje to tzw. koder CIRC. 
Na jego wyj&ciu jest uzyskiwana ramka, zawieraj^ca 24 bajty 
danych i 8 bajtdw nadmiarowych. Celem stosowania przepla- 
tania jest zamiana btQddw grupowych na pojedyncze. 
Kolejnym etapem jest kodowanie liniowe, polegajqce na 
przetworzeniu ci^gu danych i przystosowaniu ich do wtad- 
ciwodci kanatu transmisji, jakim jest ptyta kompaktowa. Syg- 
naf uzyteczny zapisywany na pfycie, powinien mied na tyle 
du±3 czgstotliwodd, aby nie zaktdcad sygnatdw m.cz., uzywa- 
nych w serwomechanizmach. W tym celu jako kodu kanatowe- 
go uzyto kodu EFM (8-f- 14), kt6ry przeksztafca 8-bitowe slowa 
danych na 14-bitowe stowa kodowe i rozdziela je trzema 
bitami t^czeniowymi. Przyporz^dkowanie stowom 8-bitowym 
sekwencji 14-bitowych odbywa sig za pomocg klucza umiesz- 
czortego w pamigci statej. Dzigki zastosowaniu kodera EFM 
widmo sygnatu gtowicy zapisujgcej zawiera sig w granicach 
196^720 kHz. 

Zadaniem procesora cyfrowego jest odwrdcenie tego proce- 
su, czyli zdekodowanie sygnatu EFM, pochodzgcego z ptyty, 
do postaci cyfrowego sygnafu audio, doprowadzanego bezpo- 
srednio do przetwornika c/a. Binarny sygnaf EFM ze wzmac- 
niacza w.cz. jest doprowadzony do wejdcia 5 uktadu scalone- 
go US601. Na poczgtku toru przetwarzania sygnaf ten jest 
regenerowany, a nastgpnie wprowadzany do 23-bitowego 
rejestru przesuwnego w celu wykrycia subkodu synchroniza- 
cji i pakietu synchronizacji ramki. Z tego rejestru sg pobierane 
w postaci prdbek 14-bitowych dane, przesytane szeregowo do 
demodulatora EFM. Zdemodulowane dane sg zapisywane do 
zewngtrznej pamigci RAM (ukfad US602) jako rdwnolegte 


sfowa 8-bitowe. S 3 one przesytane szyng danych DB1 -rDB8 
(wyprowadzenia 29 h- 32 i 34-^37). 

Zapis do pamigci jest sterowany przez procesor cyfrowy, ktdry 
wysyta 11-bitowy adres RA01 -^RAII (wyprowadzenia 38-^48) 
oraz sygnafy wyboru pamigci RACS (wyprowadzenie 50) 
i zezwolenia wpisu do pamigci RAWE (wyprowadzenie 49). 
Dane S3 zapisywane do pamigci synchronicznie z sygnatem 
zegara PLCK. Nierdwnomiernodd prgdkodci liniowej plyty 
powoduje, ze dane charakteryzuj3 sig niejednakowym cza- 
sem trwania bitdw. Odczyt danych z pamigci i wszystkie 
nastgpnie wykonywane operacje S3 synchronizowane zega- 
rem kwarcowym. Ukfad US602 stanowi statyczng pamigd RAM 

0 szybkim dostgpie i pojemnodci 2048 st6w 8-bitowych o wew- 
ngtrznej strukturze CMOS. 

W dalszej kolejnodci dane ulegaj3 rozkodowaniu przy jedno- 
czesnej detekcji i korekcji btgddw. Nastgpnie S3 one przesyta- 
ne kolejno do interpolators i filtru cyfrowego. Zdekodowany 

1 skorygowany sygnaf cyfrowy jest przesytany z wyprowadze- 
nia 78 procesora cyfrowego do przetwornika c/a (ukfad 
US701). 

Ukfad US701, to 16-bitowy przetwornik c/a o wewngtrznej 
strukturze CMOS. Pracuje z czgstotliwodcig 88,2 kHz (dwu- 
krotny tzw. oversampling). Sygnafy analogowe audio obu 
kanafow wystgpujg na wyprowadzeniach 1 i 20 przetwornika 
c/a, skgd S3 doprowadzane do wzmacniacza wyjdciowego. 
Obwody steruj3ce pracg silnika napgdu ptyty obejmuj3 pgtlg 
PLL. W tej pgtli jest odtwarzany sygnaf zegara PLCK o czgstot- 
liwodci 4,32 MHz. W jej skfad wchodzi generator VCO, ktdrego 
czgstotliwodd pracy reguluje napigcie z serwoprocesora (u- 
kfad US301, wyprowadzenie 32), podawane na wyprowadze- 
nie 9 procesora cyfrowego. Prgdkodd liniowa odczytu infor- 
macji z pfyty jest stafa, a zmienia sig prgdkodd obrotowa ptyty. 
Stafodd prgdkodci liniowej odczytu zapewnia pgtla PLL. 
Procesor cyfrowy wspdfpracuje z mikrokomputerem sterujg- 
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cym, odbieraj$c od nieg© m sz- 

kazy na wejScie DATA ((^p<rQ\Kadiz^ 
15) synchronicznie z sygimafami zegairai 
CLK (wyprowadzenie 13)).. Rozkaizy tte 
wprowadzane do odpoNniiediiniiidfii irejjesft- 
rbw wewnqtrznych i zataa^iwam© iinrm- 
pulsem XLT, doprowadzoirnyra dka> wwircih 
wadzenia 14. Zawartosc Itodlegpz irejjes- 
tr6w moze byb skasowauroa sygnaJtemm 
XRST (wyprowadzenie 16^_ 

Uktad procesora cyfroweg© ms wcwnLqt- 
rzn§ struktur§ typu CMOS- 


Wzmacniacz analogowy 
(wyjscie audio) 

Zadaniem tego bloku (rys. §)) jjestt ©di- 
separowanie wyjScia analdgcwegoBijeg© 
ewentualnych obci^zeh od vjrmsaesmrs qj?- 
frowego i mikrokomputera steirwj^ceg© 
uktad. Z tego wzgl^du wzjnn&amiiacz arma- 
logowy wykonano ze wzmacmiiaczy ©p©- 
racyjnych (uktady US702 ii ILiiSTGB)),, w&- 
dzielnie dla kazdego kanaftiiL 
W uktadzie wykorzystano diwiie paury touiH 
zystordw T702/T703 i T704/T70&. Pi:erw- 
sza para, sterowana sygnafetrci z wypr©- 
wadzenia 22 mikroprocessnra lUtSOTIi 
przez tranzystor T701 tlumii © 20' dB sig- 
nal analogowy. Tfumienie to imastepMjj© 
przy przeszukiwaniu zawairtoscii p©- 
szczegblnych utworow pr 2 ®z miadisflsame 
z przytrzymaniem przycisteuu NOTOFF 
lub BACK/FB. 

Zadaniem drugiej pary T7W/TT71DS5 
catkowite sttumienie sygnahiii wyjsd&w©- 
go poczas wyszukiwania przez 
zamdwionego utworu lub poctsez^ wy- 
stQpowania powazniejszycfo zali^tnceifr 
odbioru (zaniki). 

Elementy RC otaczaj^ce 
operacyjne zapewniaj^ filtraqfe ss^girraiftiii 
analogowego i eliminacjd zaM&Dedr,, 
d$cych pozostatoSciami p© prcjcesi:® 
przetwarzania sygnatu cyfrovoegj© im analfogjowy. 
Wzmacniacz audio dostarcza sygnrtalt © pmzidfimiie 2 V na 
impedancji obciazenia 250 k£l. (Sirannxnldfni nnixnzirra zatem przy- 
t^czyb do kazdego wzmacniiaczai atasll^czrrreg© mrai^cego 
wej&cie liniowe o takich parame&radnL W pirakfiyce rrr©ze to byb 
gniazdo AUX gramofonu z pirzetiwe^ffitiiemn) pi:ez©©l;ektrycz- 
nym, magnetofonu lub tunera. Zevazgll^duu mai mrieteezpieczens- 
two przesterowania (odporno^wyimeiM^^ wejj&Sna prze- 
ste rowan ie przy nominal nym mapl^diiui wej^iciwymi 01,2 V wy- 
nosi zgodnie z Polsk^ Normg 22 dB)) zaPecaimy wytarzystanie 
specjalnego wejScia CD, w ktcMryimri taiiistorw^^ tuiwzglQd- 
niono wysoki poziom wejsciow^ z gramarfora c^fmrowego. 

Wzmacniacz sluchawkowy 

W celu umozliwienia cichego odtetodtow za pomiwa©^ staltawek 
stereofonicznych gramofon cyfir©\Bpy wypcnsaizciirc© w® wmac- 
niacz stuchawkowy (rys. 10), wytaiiamiy w posifadi oddizieinei 
ptytki drukowanej. Ten wzmaom&cz wjjlumam © z dwoma 
uktadami scalonymi (US801, USS02)) wzmaceiacz^ operacyi- 
nych typu ULY7701. Jego zadSanfenni jest ©dsepar©wanie 
obciazenia stuchawkami od wiasdiweg© tomuj audii;©; zastoso- 


wanie wzmacniaczy operacyjnych wynika z duzego zakresu 
zmiennoSci impedancji stuchawek (8^-4000 Q). Poziom wyj- 
sciowy sygnafu na sfuchawkach jest regulowany przez uzyt- 
kownika potencjometrem stereofonicznym P801. Rezystory 
wejsciowe R801/R802 ograniczajs amplitude sygnatu wej£- 
ciowego; kondensatory elektrolityczne C801-^C804 zapobie- 
gaja powstawaniu trzaskdw przy regulacji poziomu na stu- 
cbawkach. 

Zadaniem tranzystorbw T801/T802 jest zwarcie stuchawek 
i dodatkowe wyciszenie wyjScia wbwczas, gdy powstan^ 
problemy zwi^zane z prawidtowym odczytem i przetworze- 
niem sygnatu z ptyty. Wtedy to mikrokomputer systemowy 
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TirainzystaTy lTIB(IDtl//T802 zostajs wprowa- 
d 2 D?n® w steum imasycenia, a przez to zwie- 
trajfe guniifflzaito sHuiidhawkowe G801 . 
Gmiazdo sftmdtoawkowe jest to gniazdo 
ttypuu GSIMUJ ((tew., duzy jack), dostosowane 
do sredfrniiey wltyltai 6,3 mm; jest to gniazdo 
flypowe dila zesiawow muzycznych hifi 
proddikqjii Itorajjowej. 

Zasitacz 

Zasfiltacz granromfonu zbudowano w ukta- 
dzne foadypyjjimyinin . 

Zasiillacz dosfcairtcza napi^c +9 V i -9 
V mapiQriia stfcaltego niestabilizowanego 
aanaz +5 V fi — 9 V napiscia statego 
steBbi ill : zawamego . 

INiaiys. IH p<rzedstawiono cz^Sd zmienno- 
pr^storw^zimajjdtLjj^c^ sis na osobnej ptyt- 
oe dTTiiikowaeefj. 

generuje sygnat MUTING, ktory w postaci impulsu dodatniego Czs^d stotopr^dcwa wirazzaiMadsirpi stabilizacji (rys. 12) jest 

skoku napiscia pojawia sis m.in. na zacisku 3 zt^cza CN701. umieszczonaa ima pfrytoe gildwiroejj gramofonu. □ 



podzespofy eiektmmczn® 



Miroslaw Korzeniowski, Janusz Paradowski 


Diody referencyjne skompensowane temperaturowo 


Wiele uktadow elektronicznych wymaga stosowania wysokiej 
jakosci zrodel napiscia odnleslenla. Stabilnosd napiecia 
odniesienia w czasie, niezaleznosc od zmian napiscia zasila- 
nia, obciqzenia i temperatury wplywaj^ w zasadniczy sposofo 
na stabilno&c parametrbw funkcjonalnych uktadu, badz do- 
kladnosc przyrzadu pomiarowego. Autorzy podaj$ ponizej 
parametry i podstawowe zasady stosowania diod referencyj- 
nych na przyktadzie diod produkowanych przez torunsks 
firm<? VIGO SENSOR S.A. 

Zastosowanie diod referencyjnych w miejsce stosowanycb 
zwykle diod Zenera umozliwia spetnienie tych wymagafL 
Jakosc diody referencyjnej w decyduj^cy sposdb okresla 
mozliws do osi^gnlscia klass doktadnoSci przyrzadu pomia- 
rowego, czy tez rozdzielczodd przetwornika analogowo-cy- 
frowego. 

Przy zmianie temperatury otoczenia, w diodzie referencyjnej 
nastspuje kompensacja zmiany napiscia przebicia z-facza, 
pracuj^cego w kierunku zaporowym, przez szeregowo wl^- 
czonezt^cze spolaryzowane w kierunku przewodzenia. Kom- 
pensacja zachodzl, gdy oba wspdtczynniki temperaturowe 
napiscia s$ rdwne, lecz majg przeciwny znak. Efekt ten ma 
miejsce dla waskiego zakresu napisc przebicia, co stwarza 
powazne trudnosci technologiczne. Dodatkows trudnosc sta- 
nowi zapewnienie dobrej stabilnodci napiscia przez dhjgi 
czas. Te trudnosci sprawiajs, ze tylko niewiele firm opanowa- 
to produkcjs diod referencyjnych. 

Diody referencyjne s$ produkowane dla nastspuj^cych na- 
piSd: 

6,2 -f- 6,6 V — jedno zt^cze kompensujqce 
8,4-^ 9,1 V — dwa zt^cza kompensujsce 
1 1 -r- 12 V — trzy zt^cza kompensujsce. 

Przy wyborze rodzaju diody nalezy pamistad, ze dodatkowe 
zi^cza kompensujsce zwiskszajs rezystancjs dynamiczns 
diody. 


Diody refe<T®mcyjjnne dh^uraiktteiryziLjjj^ sis nastspujscymi para- 

metrami ell : 

— pr<gd statoiilliizaqjii ^ ftwarto&d pjr^du, przy ktorym spelnione 
sa wszysfflkiie kataifogcwe parametry diody), 

— napisciestaMzacii U^((war1tosd napiscia w temperaturze 
25 C C, przy przeptywiie pr^riu 1^), 

— rezystairoqja dymam^czma (okreslana w temperaturze 
25°C dfla praduj ^ wg wziomui: r 2l = dU/di. 

Parametry ttemperaifcujowe mraierzone indywidualnie dla 

kazdej diody ii deiinimwafne rmaslspuj^co: 

— Urt — zapewinicxrna przez piroducenta maksymalna dla 
danego flypaji dii©dy rdzmiiica iraniisdzy napiscia mi stabilizacji 
mierzomyinniii w tennperattiuiirach testowych, przy pr^dzie 
stat>iliizaqjn n 

— wspofczyrniiniiik ttemperattuiry nuapiscia all^ — ma znaczenie 
info rmacyjjiroe ii ekmeslianny na podstawie wzoru: 




Orris* "^"™m) ' 


[ppm/°C) 


Dobrze illystbnijjjje tto irys., rma Iktfecxrym przedstawiono typow^ dla 
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Podstawowe parametry diod referencyjnych 


Typy 

diod 


'a 

^zt 

maks/typ 

AU- a 

«u a 

[V] 

[mA] 

(D) 

[mV] 

[ppm/°C] 

BZY506 




50 

100 

BZY507 

6,6 

0,050 

1500 

20 

50 

BZY508 

800 

10 

20 

BZY509 




5 

10 

BZY566 




25 

50 

BZY567 

6,4 

0,5 

200 

10 

20 

BZY568 

120 

5 

10 

BZY569 




2.5 

5 

BZY571 




25 

50 

BZY572 

6,4 

1,0 

100 

10 

20 

BZY573 

60 

5 

10 

BZY574 




2,5 

5 

BZY576 




25 

50 

BZY577 

6,4 

2,0 

50 

10 

25 

BZY578 

30 

5 

10 

BZY579 




2,5 

5 

BZY581 




25 

50 

BZY582 

6,4 

4,0 

25 

10 

20 

BZY583 

15 

5 

10 

BZY584 




2.5 

5 

BZY591 




25 

50 

BZY592 

6,4 

7,5 

20 

10 

20 

BZY593 

10 

5 

10 

BZY594 




2,5 

5 

Uwagi 






Temperatury testdw 0°C, 25°C, 75°C 



\ n — pryd stabilizacji 




r. t — rezystancja dynamiczna dla prydu stabilizacji 


AU^ — maksymalna zmiana napiycia stabilizacji miydzy dwiema 

temperaturami testowymi dla prydu stabilizacji 


aU^ — wsp6tczynnik temperaturowy napiycia stabilizacji 


diod o wspbfczynniku temperatury 5 ppm/°C i 10 ppm/°C 
zaleznoSb napiycia od temperatury. W diodach o wspbtczyn- 
niku temperatury wiykszym niz 10 ppm/°C zaleznoSd ta ma 
zwykle przebieg monotoniczny. i 

Producent okre£la jednoznacznie pryd stabilizacji, przy kto- 
rym osiygana jest, wta§ciwa dla danego typu diody, wartosc 
wspblczynnika temperaturowego napiycia. Praca przy innej 
niz katalogowa wielkoSd prydu spowoduje, ze rzeczywista 
wartoid AU zt , wywotana zmiany temperatury, bydzie inna niz 
zakladana. Ponadto, kazda zmiana wartoSci prydu referencyj- 
nego, wywota zmiany napiycia o All = Al* • r zt . Wielko^d ta 
moze byd porbwnywalna ze zmiany napiycia wywotany przez 
temperatury. 

Dla osiygniycia parametrow temperaturowych okreSlonych 
w karcie katalogowej diody, konieczne jest doktadne ustalenie 
prydu l zt , ale jeszcze wiyksze znaczenie ma zapewnienie jego 
stabilno£ci. Jest to szczegolnie wazne dla diod o wspbtczyn- 
niku temperaturowym 5 i 10 ppm/ C oraz dla diod pracujycych 


przy matym prydzie stabilizacji. Z tego powodu diody referen- 
cyjne sy stosowane czysto ze wzmacniaczem o matej im- 
pedancji wejSciowej, co umozliwia osiygniycie wymaganej 
stabilnoSci prydu stabilizacji. 

Od kilku lat produkowane s y przez firmy VIGO SENSOR S.A. 
diody referencyjne rodziny BZY506-594 , 0 napiyciu stabilizacji 
6,4 V. Diody te charakteryzujy siy maty rezystancjy dynamicz- 
ny, matym poborem mocy oraz krbtkim (5-10 min) czasem 
ustalenia parametrbw po wtyczeniu zasilania. Dziyki udanej 
konstrukcji uzyskano stabilnoSb czasowy napiycia, duzo lep- 
szy niz 100 ppm/1000 h. 

W wykonaniu standardowym diody te sy skompensowane 
temperaturowo w zakresie 0 + 75°C. Pod wzglydem paramet- 
r6w stanowiy one odpowiednik diod typow: 1N4566-1N4584, 
1 N3495-1 N3500 i 1N821-1N829, produkowanych przez firmy 
zachodnie. 

Na zyczenie, dostypne sy diody skompensowane dla tem- 
peratur —30 do + 85°C. Ponadto, produkowane sy diody 
o symetrycznej charakterystyce prydowo-napiyciowej, w kt6- 
rych rdznica napiyd, dla obydwu kierunkbw przeptywu prydu, 
nie przekracza 10 mV. Znajdujy one zastosowanie np. w ukta- 
dach ograniczania amplitudy napiycia przemiennego. 
Wszystkie diody sy produkowane w obudowach typu TO-18. 
Tolerancja napiycia nominalnego u* wynosi ±5%, dla 
T = 25°C. Podstawowe parametry krajowych diod referencyj- 
nych zebrano w tablicy. 

LITERATUR A 

(1) M. Korzeniowski, B. Major, J. Paradowski, B. Wetniak: Diody 
referencyjne skompensowane temperaturowo. ..Elektronizacja” 
nr 1/1990, str. 4 + 7 

[2] J. Korytkowski: Badanie dlugoczasowej stabilnoSci napiycia no- 

wych diod referencyjnych produkcji krajowej. PAK nr 10/1985, 
str. 239 + 241 □ 


DIODY REFERENCYJNE 
SKOMPENSOWANE TEMPERATUROWO 
BZY506-594 

WSPOLCZYNNIK temperaturowy napiycia od 
5 DO 50 ppm/°C, W ZALEZNOSCI OD TYPU 
prqd stabilizacji 50 pA do 7,5 mA, w zaleznoSci od 
typu 

napi$cie stabilizacji 6,4 V 

zastQpuj^ zachodnie diody 1N4566-1N4584, 

1N821-1 N829 

DOSKONALA STABILNOSC CZASOWA 

Oferuje firma VIGO SENSOR S.A. 

87-100 Torun, ul. Grudziqdzka 46, 
tel. 330-45, 330-46, 330-47, tlx 0555174, lax 31915 


z praktyki rad/oam^torskml ^ 


Usprawnienie OR TOSCA Tomasz J. Gosciniak 

Stereofoniczny odbiornik radiowy Tosca, 
jak i jego wczeSniejsza wersja — Zodiak, 
nie majy wytycznika dekodera stereo 
przy wciSniyciu klawisza M/S (mono-ste- 
reo). Odbidr monotoniczny polega tylko 
na zwarciu ze soby wej£b kanatbw 
L i P w przedwzmacniaczu m.cz. Przez 
caty czas swieci siy dioda elektrolumine- 
scencyjna sygnalizujyca odbibr stereo. 

Aby pozbyb siy tej niedogodnoSci kon- 


Pnedwmacniacz 


KP Ki 


■ Moso 

■ 9-USf01 


1 


KP KL 


2 o*o 


Rys. 3. 
Zmiany 
w OR Zodiak 


o o 
<7 # P 
M/S 


Rys. 1. 

Zmiany 
w OR TOSCA 

jWXo 
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Rys. 2. Przety cznik M/S OR Zodiak 
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strukcyjnej nalezy w odbiorniku Tosca do 
niewykorzystanych stykdw przetqcznika 
M/S dolqczyb przewodem masq do styku 
p3, a styk p2 polqczybz wyprowadzeniem 
9 uktadu scalonego UL1621 (US101) 
— rys. 1, lub z kolektorem tranzystora 
T103. Natomiast w odbiorniku Zodiak na- 


lezy przerwab polqczenia drukowane 
w miejscach oznaczonych krzyzykiem 
(rys. 2) i potqczyb je przewodami w nas- 
tqpujqcy sposdb (rys. 3): ql z q2, prze- 
rwanq Sciezkq doprowadzajqcq do q3 
polqczyd z p2 oraz styk q3 potqczyd 
z wyprowadzeniem 9 uktadu UL1621 


(bqdz wyprowadzeniem 8 dla wersji 
z ukladem A290) lub kolektorem tranzys- 
tora T103. Ta zmiana zachowuje dotych- 
czasowq funkcjQ przelqcznika M/S oraz 
umozliwia sygnalizacjq odbioru UKF- 
mono przy wciSniqciu tego przycisku 
podczas programu stereofonicznego. 

□ 


serwis RTV 



Usprawnoenie adap«®ra UHF ZTA 202 Wawrzyniec Koscielniak 


Uzytkownicy telewizordw lampowych 
mogq ocJbierac kanaly 21 -i-60 tylko przy 
uzyciu adaptors UHF (znaczna czqsd tych 
odbiomikow ma nawet odpowledni prze- 
Iqcznlk). 

Mozna tu co nieco usprawnid. 


niej.q rejony, w ktdrych jest to jedyna 
mozliwodd odbioru, w wielu bowiem 
miejscach odbidr jednego, a nawet 
dwoch programdw, jest mozliwy tylko na 
UHF. 

Przy odbiorze dwdch programdw na UHF 


do juz istniejqcego potencjometru pas- 
kowego drugi potencjometr strojeniowy. 
Drugi potencjometr moze byd matogaba- 
rytowym potencjometrem obrotowym, 
a nawet montazowym, poniewaz nasta- 
wia siq go na og6t tylko raz. 



Schema! adaptors ZTA 202 z modyfikacjq opisanq w artykule 


Adaptor UHF typu ZTA 202 by* produko- 
wany przez ZPT Parczew. Znaczna liczba 
tych urzqdzeh jest ciqgle jeszcze eks- 
ploatowana, umozliwiajqc posiadaczom 
odbiornikow lampowych odbidr progra- 
mdw nadawanych w pasmach UHF. Ist- 


zachodzi czqsto potrzeba przestrajania 
adaptora z jednego programu na drugi, 
tymczasem pokrqtlo jest kiepskiej jako- 
sci i jego plastykowa piasta czqsto pqka. 
Wadq tq mozna usunqc, a uzytkowanie 
adaptora utatwid, dotqczajqc rownolegle 


Sposdb dotqczania drugiego potencjo- 
metru przedstawiono na rysunku. Doda- 
ne obwody sq oznaczone liniq przerywanq. 
Do przetqczenia kanatdw jest wykorzys- 
tany istniejqcy przetqcznik zalqczajqcy 
adaptor. □ 
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oceny eksptoatacyjne t 

Radiomegnetofon PHILIPS AW 7092/00 Leon Kossobudzki 


Badania nie tylko eksploatacyjne 

Radiomagnetofon PHILIPS AW 7092/00 jest sprzedawany 
w sklepach prowadzonych przez firms „Brabork”; w dniu 
zakupu (wrzeslert ’90) cena wynosila 880 tys. zl. Skqdinad 
interesuJaca dla potencjalnych klientow bsdzie informacja, 
jak takie kupowanie odbywalo sis w salonie firmowym w War- 
szawie, przy ul. Belskie] 6. Ale o tym na koncu, po sprawach 
technicznych. 

Wyglcjd zewnstrzny, ogolne rozwigzanie, 
obsluga. 

Radiomagnetofon jest wyposazony w czarn§ obudows nowo- 
czesnego ksztattu z zaokrsglonymi rogami. Na pierwszy rzut 
oka sprawia estetyczne wrazenie. 

Skala sprawia wrazenie bardzo dlugiej (22 cm) ale po 
blizszym przyjrzeniu sis widac, ze S3 to dwie skale kazda 
o dtugosci 10 cm. Na lewej skali S3 podane czsstotliwosci 
(oszczsdnie) zakresdw FM i fal dlugich (LW), na prawej 
znajduje sis opis fal srednich (MW) i skala liniowa. Przy braku 
zakresu krdtkofalowego tak krotka skala okazuje sis wystar- 
czajaca. Pod skala, na tie lusterka, przesuwaja sis jednoczes- 
nie dwa, nie najlepiej widoczne wskazniki — kazdy dla innej 
pofowy. Nie kazdy jednak lubi, kiedy wskazniki przesuwaja sis 
w kierunku przeciwnym do obrotu galki... 

Przetaczniki rodzaju pracy i zakresdw sa suwakowe, przesu- 
wajace sis jednak do dd twardo, zwlaszcza przelacznik zak- 
resow. Przy mocniejszym przesuwaniu przetacznika tatwo 
przeskakuje sis na nastspny zakres. Zakresy cztery: LW 
— MW — FM mono — FM stereo. Nie sa zgrane punkty na skali 
przetacznika z pozycjami wskaznika, ktory ma tendencje do 
ustawiania sis raczej misdzy punktami zaznaczonymi na 
skali. Przetacznik rodzaju pracy jest rowniezczteropozycyjny: 
kopiowanie szybkie, kopiowanie normalne, mikrofon, radio. 
Klawisze sterowania funkcji magnetofonu nie sa popularnego 
typu ,,soft touch" ze wspomaganiem, lecz zwykte. Na plus, ze 
pracuja miskko. Oprdcz napisdw okrertlaj3cych funkcjs klawi- 
sza, umieszczonych na skali, na samych klawiszach umiesz- 
czonosymbole wsposdb nie do zdarcia, bo wformie grawerki. 
Strojenie odbiornika odbywa sis duza gatka (umieszczona na 
pfycie gdrnej) bez luzdw ale wcale nie lekko. Galka jest 
wyposazona we wglsbienie do krscenia palcem ale jest ono 
tak ptytkie, ze przy dodd ciszkim przesuwie palec natychmiast 
wyskakuje z wglsbienia i na tym prdba krscenia sis kortczy. 
Antena, przewidziana jest dla pasmaCCIR 87,5 -r- 108 MHz, tak 
tez jest opisana skala FM, poniewaz firma „Brabork" impor- 
tujaca i sprzedajaca te odbiorniki nie zadaia sobie trudu, aby 
je wyposazyd w skale z wfa£ciwym zakresem czsstotliwodci. 
Jest ona trochs za krdtka dla pasma OIRT nadal u nas 
w uzyciu. Z tego tez powodu, mimo czulo^ci na poziomie 
przecistnie spotykanym w tej klasy odbiornikach, odbior- 
nikowi zaczyna na zakresie FM stereo ,,brakowad sygnatu” 
juz przy lekkim pogorszeniu sis warunkdw odbioru (ekrano- 
wanie przezzelbetowe dciany, zaniki sygnatu stacji) i pojawia 
sis zauwazalny szum. Warto jednak podkre£lid, ze prze- 
strojenie zostalo wykonane tak, aby wykorzystad cals dlugodd 
skali. To nie zawsze sis spotyka. 

Jeszcze jedno na plus dla konstruktora obudowy: antens 
w stanie zlozonym schowat pod lez^cs plasko rsczks* Prawie 
jej nie widad, a rqczka chroni js przed uszkodzeniami. 


Cz^sc radiowa 

Ogolnie — bez zastrzezert. Na zakresie LW odbidr Warszawy I 
jest czysty, bez czssto spotykanego gwizdu interferencyj- 
nego. Pozostale stacje (w zasadzie tylko Praga, Moskwa 
i Kijow) slychad zardwno wieczorem jak i w dziert d odd slabo 
ale wyraznie. Na zakresie MW wieczorem duzo stacji; jedli nie 
ss zaklocone, to wychodzs czysto. Inna sprawa, ile ostatnio 
jest tarn nie zakldconych stacji, ale to juz nie wina odbiornika. 
Czulodcis nie odrdznia sis od innego popularnego sprzstu 
grajscego. 

Zakresy FM majs stale wlsczons ARCz. Do odbioru silnych 
stacji lokalnych nie ma zastrzezert, dzwisk jest przyjemny dla 
ucha mimo braku regulatordw barwy tondw. 

Instrukcja obstugi 

Daleko na minus odbiega od tego, do czego przywyklidmy. 
Jest wprawdzie napisana w 8 jszykach (oczywdcie bez pol- 
skiego, poniewaz i w tym wypadku importer odbiornika 
zlekcewazyt swoich klientow i nie wydrukowal polskiej in- 
strukcji), ale nie zawiera nawet elementarnych danych tech- 
nicznych, a tym bardziej schematu. To drugie ma oczywidcie 
na celu zapewnienie monopolistycznej pozycji dla wlasnego 
serwisu ze wszystkimi pozytywami dla niego, a negatywami 
dla uzytkownika. Klient kupuje wise wylseznie ..organolep- 
tyeznie", co w warunkach sprzedazy u nas spotykanych 
nazbyt czssto oznaeza, ze kupito sis nie to, co chcialo sis 
kupid, a zamiast hi-fi ma sis mlodziezowy sprzst stereo. Aby ts 
luks informacyjns zapelnid, pozwolilismy sobie ..obmierzyd" 
egzemplarz nr fabr. 176585 znajdujscy sis w Redakcji (a 
wykonany w Malezji). Wyniki S3 podane w tablicy. 

Magnetofon 

Dwukasetowy, z mozliwoscis szybkiego kopiowania. Obie 
kieszenie wyposazone w zwolnione otwieranie kieszeni, dob- 
rze dzialajsce. JakoSd odtwarzania — bez zastrzezert. 
Instrukcja zaleca uzywanie do zapisu wylseznie kaset normal- 
nych, do odtwarzania — bez ograniczen. Przegrywanie z ka- 
sety na kasets z podwdjn3 prsdkoscis dziala dobrze, chod 
daje sis zauwazyd obnizenie sily d^wisku, a przy nagraniach 
muzycznych — lekkie ,,zduszenie" dzwisku. Instrukcja o tym 
oczywidcie nie wspomina, ale warto zalecid przegrywanie na 
normalnej prsdkodci, gdzie wynik jest bardzo dobry. Nag- 
rywanie z mikrofonu zadowalajsce. 

Jezeli uzytkowanie tego magnetofonu mozna uznad za przyje- 
mnosc, to na pewno przyjemnodcis nie by! jego zakup 
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Parametry elektryczne radlomagnetofonu AW 7092/00 PHILIPS 
Magnetofon 



Jed nostka 

Mechanism 

Parametry 




A 

B 

Odchytka prsdkoSci prze- 




suwu tasmy 

[%1 

+ 0,5 

-0,2 

NierbwnomiernoSd prsd- 
koSci przesuwu taSmy 
Odstsp napisb zakldcajs- 

[%] 

0,22 

0,20 

cych w torze odczytu, 
pomiar bez filtru 

[dB] 

L 39,5 
P 40,5 

39 

39 

pomiar przez filtr 

IdB] 

L 47 

47 

z krzyws A 

Charakterystyka czsstotli- 

P 45,5 

45 


woSci tom odczytu, kanal L 
(1 kHz = 0 dB) 

[HzJ 

125-^12000 

200 -r- 14 000 


w reprezentacyjnym salonie w Warszawie, przy ul. Belskiej, 
prowadzonym przez firms ..Brabork”, ktbra informuje, ze jest 
przedstawicielem handlowym Philipsa w Polsce. 
Radiomagnetofon kupiono we wrzeSniu ub.r. w kilka dni po 
uroczystym otwarciu salonu. Nie tak znowu duza liczba 
klientow w sklepie spowodowata kompletny chaos przy sprze- 
dazy mimo, ze krscito sis wokbl wielu sprzedawcbw. Ostate- 
cznie udalo sis kupib ten radiomagnetofon po interwencji 
u kierownika sklepu i podkresleniu, ze chodzi o zakup dla 
redakcji ..Re". Niemniej jednak sprzedawca nie byt w stanie 
w zadem sposob zarekomendowab tego odbiornika. Przez 
ciekawoSb przedstawiciel redakcji ponowil probs zakupu 
w tym sklepie na poczstku grudnia ub.r. Zainteresowal sis 
popularnym radiomagnetofonem typu AW7392. Tym razem 
klientbw bylo niewielu. Sympatyczna uczennica, ktbra od- 
bywala tu praktyks. nie byfa w stanie podab zadnych infor- 
macji o parametrach technicznych tego sprzgtu, ale poprosita 
,,fachowca M . Gdy ten (po dtugim oczekiwaniu) wreszcie sis 
pojawif, oSwiadczyl ze w odniesieniu do sprzstu ,,takiej klasy" 
trudno mowib w ogole o jakichs parametrach! Szkoda, ze jest 
tak duzy kontrast misdzy jakoscis sprzstu Philipsa, a kulturs 
(raczej jej brakiem) sprzedazy. 

Podsumowanie 

Jak wynika z pomiarow, Philips nie ma sis tu za co wstydzic. 
Jak na swojs cens, AW 7092/00 jest sprzstem zupetnie 
przyzwoitym, chob nie wolnym od drobnych usterek, o ktbrych 
napisalismy. Wedtug standardbw Swiatowych kwalifikuje sis 
on do sprzstu popularnego, kupowanego za tanie pieni^dze 
do uzytku mlodziezowego; przy naszych zarobkach i podat- 
kach ..awansowat” do rangi sprzstu, ktbry kupuje sis ze 
znacznym wysitkiem finansowym, chob I tak w porbwnaniu 
z ogblnym poziomem cen sprzstu krajowego — niewysokim. 
A ze instrukcja jest, jaka jest, i jest sprzedawany tak, jak jest 
sprzedawany, to juz kwiatek z f^czki dystrybutora. Ma sis 
w genach dawne obyczaje handlowe, a do tego i cisgotki 
monopollstyczne, a rynek tymczasem juz nie ten... 

I na tym tie — czy jest co£ podobnego produkcji krajowej i jak 
sis prezentuje. Otoz najblizszy elektrycznie (i dobrze wy- 
glSdajscy) bylby tu radiomagnetofon Eltra-Sankei TCR 28 
(RMS-816 i RMS-820). Parametry wazne dla uzytkownika ss 
praktycznie identyczne, z tym jednak, ze wyrbb Eltry ma 
jeszcze dwa zakresy fal krotkich, a dluzsza antena tele- 
skopowa jest lepiej przystosowana do naszego pasma UKF. 
No i to, czym Eltra bije na glows — porzgdna instrukcja po 
polsku i ze schematem, ktbrego nie boi sis pokazab uzytkow- 
nikowi i udostspnib catemu serwisowi. Tu klient nie jest 
skazany na kilka monopolistycznych zakladow serwisowych 
na caly kraj — i chocby to jest warte zaplacenia wyzszej ceny. 

□ 


Odblornik 


Parametry 

Jednostka 

flynik pomiaru 

Czulobb uzytkowa 
P^, = 50 mW, AM S/N = 20 dB 
tale dlugie 160/260 kHz 

(mV/m] 

2,2/1 ,8 

fale Srednie 560/145 kHz 
FM mono, P wyj - 50 mV, 

[mV/mj 

0,55/0,55 . 

S/N = 26 dB 



66/69/73 

FM stereo, P^, = 100 mW 
S/N = 40 dB, 69 MHz 

m 

8/6, 5/6,0 

m 

60 

Selektancja 



AM 1MHz ±9 kHz 

[dB] 

15/16 

FM 69 MHz ±300 kHz 

[dB] 

29/32 

Tlumienie sygnalbw lustrzanych 



D! 200 kHz 

[dB] 

33 

Sr 1450 kHz 

[dB] 

25 

FM 69 MHz 

[dB] 

34 

Tlumienie sygnalbw p.cz. 



AM 560 kHz 

[dB] 

>60 

FM 69 MHz 

[dB] 

51 

Tlumienie modulacji amplitudy 



w torze FM 69 MHz 

[dB] 

38 

Najwiskszy uzytkowy sygnat 



wejsciowy dla P wyJ =0,5 W, 
h = 10% 

AM 1 MHz 

[mV/m] 

>1000 

FM 69 MHz 

[mV] 

>1000 

SkutecznoSb dzialania ARW 



AM 1 MHz 

[dB] 

45 

Maksymalna moc wyjsciowa dla 



h = 7%, m = 30%, f= 15 kHz 
AM 1 MHz 

[W] 

1,25 

FM 69 MHz 

[W] 

1,25 

Odstsp szumbw i zaktocert wewns- 



trznych P^^O.5 W 
AM 1 MHz 

[dB] 

44 

FM 69 MHz 

[dB] 

61 

Znieksztalcenia nieliniowe 



w pasmie przenoszenia, 
P^SO mW 



80 Hz 

[%] 

5,0 

AM 1 MHz 1000 Hz 

[%J 

0,6 

2500 Hz 

[%] 

1.9 

80 Hz 

[%] 

0,45 

FM 69 MHz 1000 Hz 

[%) 

0,4 

10000 Hz 

[%] 

0,35 

FM stereo, f m = 1 kHz, 
P wyj = 200 mW, 69 MHz 

[%] 

1,1 

Poziom przydiwisku sieci. 



P wyj = 1 w 
Dl 200 kHz 

[dB] 

49 

Sr 1 MHz 

[dB] 

55 

Tlumienie przesluchu misdzy 



kanatami UKF stereo 
P wy| =0.5W.f m =1 kHz 

69 MHz p'[ 

[dB] 

[dB] 

37 

39 

Pasmo przenoszenia mierzone 



elektrycznie’ 

AM Sr 1 MHz dla — 10 dB 

[Hz] 

65 -r 7000 

FM 69 MHz dla — 3 dB 

[Hz] 

150=15000 


Z kraju i ze swiata 

Detektor wolgotnosci. Detektor wolgotnosci we wszystkich materia* 
tach nlemetalicznych dzialajqcych na rzadko spotykanej zasadzie 
wykrywania zmian pojemnoSci przez ,,sonds” w postaci wigzki w.cz. 
produkuje belgijska firma Dlgitap (Bornem). Urz^dzenie generuje 
sygnat w.cz. zasilajscy sonds skaningows, ktbrc* przesuwa siQ po 
badanym materiale. Pole w.cz. wchodzi w glqb materialu, ktbrego 
pojemnobb stanowi czs$b pojemnobci obwodu sondy, zmiana pojem- 
noSci zmienia czsstotliwoSb. Takle rozwszanie daje mozliwoSb np. 
pomiaru zawllgocenia podtoza betonowego przez parkiet, plytki cera- 
miczne czy plastykowg wykladzins- 
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Leon Kossobudzki SP5AFL 


Transceiver UKF Alinco DJ-120E 


Takich pr6b jeszcze u mass uriie toyto,, aTe dtezego mrafoby ich 
nie byd? Elektronika to me tyfft© tefevrazor i radio, a tego 
sprzQtu bQdzie u nas bajrdzo dSuzo b wairto wiedzceto z czym ma 
siQ do czynienia, zwlaszcza* ze fenne wersfe tiransceivertow 
DJ-120E sq uzywane w in&ziniycti stoztoacfn cywitnyctr, oczywFS- 
cie po przestrojeniu ura odpowredlnriie zaitoresy cz^stotPilwoScL 
Oceniany by! transceiver przemosiny liIBCF r*a pasmo amators- 
kie 144,000 -M 45, 995 MHz* rcr fetor. ©OO1!505„ dosfairczoroy 
Redakcji przez krakowsfc^ fliimnn^ ^ r .llrnnn!inTiiiiV. Transceiver do- 
starczono w oryginallimyinni ogakowamaoji. Jest on. wyposazony 
w zasilacz do tedowarniia akurmoiifetordw oraz stamdardfowg 
anten^ spiral nq zalanq wgumniDe,, dfegotol 110,4cm, popwParrriie 
zwanq „koci ogon”. WyftorzysfofjjQe tig anten^ prowadzono 
eksploatacjQ w zasadzie caty czas B poza j'edn^ probq- 
Eksploatacja odbywala see w rezmsyefa warunkachv zartowno 
stacjonarnych (budyuteBr z ptrefetoryfcatew betonowycto, trzecce 
pi^tro), jak i ruchcmyctii (fern raartacto w terenre ptaskirrc 
i gorskim, podezas nrcarszan w terenfe 0 w miescre, rra rowerze 
i w samochodzie). ZasiOairaie toyto wyf^czme baterypie. Trans- 
ceiver jest wy posazomy w zespcl afenmnilatordw 7,2 V 700 mAh, 
bardzo latwo odt^czaflmy odczesca inadaMfczo-odbcorczej. Jest 
tez mozliwe zasilanie z&snqtnste 13jB V, np. z zasrfaeza 
stabilizowanego lubakumaiiCa&MB^Miiocliodowego. Przy zasi- 
laniu z zasiiaeza statooflnzowamego naCezy sie wstqpnie u pew- 
nib, czy w jego obwcdzfe wyji&Kcwyin me ma impufsbw 
szpilkowych, ktbre meglytoy uszfiMMfizDC tranzystory stopmia 
koricowego (zjawisko wcale nierzadBde). 

Gniazdo zasilania zewnetrzirr.ego wymaga wtyku zasrlania 
typu amerykartskiegc* wzrrocfcniwwniego, z bardzo grubym kot- 
kiem brodkowym ((pte jest ma ttymra kotkif) ate mewlielikiim 
otworem. Wtyki takiie, fiircnre mz. stosowane mp. w walkmarracto,. 
sg u nas praktyczjme mie do dcstanuoa, a c gdzee mdziej .tez 
wymagaj^ dlugich pussz^kuwaiii. Na pcerwszy rzutoka nastuwa 
si^ podobiertstwo tfocuropcjsiBegpvlyku zasifatrfa zewrr^trz- 
nego, np. krajowego NiZZ-3 r alle stamowezo odradzam prdby 
adaptaeji. Po spitowameu pPastyfccwegc kotnierza wtyku oka- 
zuje siQ, ze bredrcica kolka jest jedrcafc wi^ksza niz 6rednrca 
otworu wtyku, a gniiazdo jest umieszczofre na bardzo defrkat- 
nej konstrukcji, ktora rawet przy Eekkimn nacisku moze p^kn^b. 
Zastosowanie tego wtyku w wartmkach potskich, gdy nie 
dostareza siQ odpowiedniego sznuora zasdai^cego, oznaeza 
w praktyce koniecznoSto cgrajniDczfKnfe si^ do pracy z akumula- 
torow z wynikaj^cyms z tego pfobtesnamt. 

Aby zabezpieczyc akunnncufefiory przed rradmremym rozf ado- 
wan iem konstruktorzy zastosowaSi aistomatyczne wyl^czanie 
urz^dzenia. Instrufccjja na ten temat ntc me mowi, prerwsze 
w(qc nagte ..padns^cie'"' transceevera stanowi godn^ uwagi 
atrakcjQ. Trzeba to wiiedzf^, ate sk^d ma to wiedzied nowy 
nabywea skazany na orygunalin^ nnstrukei^? W warunkacb 
odbioru pewnyrvs sygnatemm moze bye nagly szum na wszyst- 
kich kanatach (,,sgiuei]citii” n , czyUii ograniczoEk szumdw wyt^cza 
si^ pierwszy) a lie przy nadawamiiajj iuz nie nie ostrzega. Pobdr 
pr^du zalezy ocfl mocy nada|nika, ktora jest przet^czana. Przy 
450 mW wynosii on 35© nraA, przy 2,5 W — 750 mA. Pobdr przy 
odbiorze ze Sredmiq siH^ gfcosu v»yniost 15 mA bez r „squefcha M 
i az 42 mA ze ..squetebem"", przy msaksymalnei sife gtosu (imoc 
wyj^ciowa 200 mW przy h = 10%J — 98 mA. 


Pod at a wo wo dans teeftmeme 

Zakres czQStotliwosci: 

OdstQp mi^dzy kanatenrnfl ((t€Q) karnMwJ: 
Emisja: 

Impedancja ant^rty: 


144,090-=- 145,995 MHz 
12,5 klrfz 
FM (16F3)i 

50 0, niesymetryezne 
wyisete 


Rozmiary: 165 1 x 60.3 x 30.2 mm 

Masa (z akumulatorami): 370 g 


Odblornlk 

Z podwbjn^ przemian^ cz^stotliwosci: 1 p.cz. 21,6 MHz, 

2 p.cz. 455 kHz 

Czulo$6: lepsza niz 0,25 pV przy 12 dB SINAD 

powyzej 60 dB 
±7,5 kHz dla -6 dB 
±15 kHz dla -60 dB 
mniej niz —12 dB 

±5 kHz 
-60 dB 
elektretowy 

odbioru 

Wtasnosci uzytkowe 


Tlumienie syynaiow mepozydanyc.'i: 
Selektywno$6: lepsza niz 

Czuio^d ..squelcha": 

Nadajnlk 

Maksymalna dewiaeja: 

Tlumienie harmonicznych: 

Mikrofon: 

Praca: simpleks lub z przesuwem 
cz^stotliwosci o ±600 kHz od czQStotliwosci 


DJ-120E jest urzgdzeniem dziesi^ciokanaiowym. Do zmiany 
kanaidw sluzy przyeisk M (MEMORY). Przy stalym naciskaniu 
M kanaly zmieniaj^ si^ co sekund§ tylko w jednym kierunku (w 
gor§); czas ..pozostawania na kanale" wystareza do stwier- 
dzenia czy jest on zaj§ty czy wolny. ale zeby do niego wrocic, 
trzeba „obiec” kanaly dookota. Powoln^ zmiany kanalow 
uzyskuje siQ, naciskajqc M na krotko, aby numer kanalu 
przeskoczyi o jeden. Jest tez mozliwosc wi$czenia kanalu 
„zero" po naci^ni^ciu przycisku CALL Jest to bardzo wygod- 
ne, gdy najcz^sclej uzywany kanal (np. lokalny) zaprogramuje 
siQ jako kanal ..zero 1 ’. Kazd^ cz^stotliwosc nastawion^ na 
kanale mozna wprowadzid do pami^ci przez naci^ni^cie 
najpierw przycisku funkcyjnego F, a po nim przycisku CALL. 
Przed przypadkow^ zmiany kanalu chroni przel^cznik 
F.LOCK, blokuj^cy dzialanie wszystkich innych przyeiskow. 
Przy noszeniu urz^dzenia w kieszeni przypadkowa zmiana 
jest zawsze mozliwa. 

Czestotliwo^c pracy ustawia si$ trzema przyeiskami. Zmiana 
o megaherce ma miejsce po nacisni^ciu przycisku F i M, 
zmiana o 100 kHz — po nacisni^ciu F I jednego z przyeiskow 
UP lub DOWN (w gore lub w dot). Te same dwa przyeiski bez 
naciskania F przestrajaj^ co 12,5 kHz. Troche to skom- 
pltkowane, gdy si§ o tym czyta, ale latwo siQ do tego 
przyzwyczaic. 

Parametry i funkcje s$ wskazywane na wielofunkcyjnym wska- 
zniku LCD, niestety bez podswietlania, wi^c w zlych warun- 
kach oSwietlenia albo trzeba uzywad latarki, albo dziatab na 
pamiQC lub wykorzystuj^c charakterystyezne sygnaly, np. 
z przemiennika. Nie wszystko da siQ jednak tak „odczytab'\ 
Cz^stotliwo^b jest wyswietlana w formie skrbconej — bez 
czotowej jedynki i cyfry kortcowej. Kohcdwki 2,5 — 5 — 7,5 
wynikaj^ce z rastra wskazywane kropkami po cyfrze 
dziesi^tek kHz. Na wskazniku LCD znajduje si$ tez skala 
S-metra, przy nadawaniu dzialajqca jako wskainik mocy, 
a takze szereg wskainikbw funkcji, jak: numer kanalu, syg- 
nalizacja wprowadzenia do pami^ci, wl^czenie funkcji CALL, 
blokady cz^stotliwosci i wf$czenia przycisku funkcyjnego F. 
Do wprowadzenia przesuwu ±600 kHz mi$dzy cz^stotliwoS- 
ci^ odbioru a cz^stotliwo^ci^ nadawania sluzy przyeisk 
SHIFT, wprowadzaj^cy kolejno przesuwy —600 — 0 — ±600 
kHz. Jego nacisni^cie w kazdych okoliczno^ciach (takze przy 
F.LOCK) przesuwa odbieran§ czQstotliwo§6 o nastawions 
warto^d na danym kanale, w prosty sposdb umozliwiajqc 
kontrolowanie odbioru korespondenta na jego cz^stotliwo^ci 
nadawania przez przemiennik. Duza wygoda! 
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Do oszczQdzania uszu stuzy przycisk SQL (, .squelch") dziata- 
jqcy troche nietypowo, bo w potozeniu wycidniqtym wtqcza 
wyciszanie szum 6 w. Bez sygnalu w glosniku panuje cisza, 
jednoczednie pracuje uktad oszczqdnodciowy, ktory na kazde 
700 + 800 ms w ciqgu sekundy odtqcza wiqkszosc uktaddw 
odblornika. Pojawienie siq sygnatu wejsciowego uruchamia 
tor odbiorczy catkowicie. 

Nadajnik wtqcza siq duzym, szarym (catodd jest czarna) 
przyciskiem, ergonomicznie umieszczonym z boku. Polozony 
ponizej maty, wgtqbiony szary przycisk wtqcza nodnq zmodu- 
lowanq tonem 1750 kHz do uruchamiania przemiennika. 
Transceiver jest wyposazony w gniazdo mini jack do dodat- 
kowego gtodnika, stuchawki i/lub mikrofonu, wyposazone 
w gumowq zadlepkq zapobiegajqcq zalewaniu wnqtrza. Taka 
jest teoria, w praktyce zadlepka w ogole siq tarn nie trzyma 
i byle kropla spadajqca z drzewa moze narobic problemdw, 
jedli dobrze trafi. 

Rozwiqzanie mechaniczne jest podobne do innych tego 
rodzaju urzqdzert. Trzyma siq dobrze, wygodnie. Gdy obie 
rqce majq byd wolne, klamrq metalowq z tytu przypina siq 
transceiver do paska czy kieszeni koszuli (w tym ostatnim 
przypadku mozna bez problemdw rozmawiad). Aby siq nie 
gubit, jest pqtla na rqkq. Jedno zastrzezenie jest dodd 
zasadnicze — zbyt duze luzy zamocowania bloku akumulato- 
rdw. Caty blok po prostu siq rusza w stanie zatrzadniqtym, i to 
mocno, az do grzechotania. Nic dziwnego, jesli luz na szynach 
do wsuwania wynosi ok. 0,5 mm. W uzytkowanym egzemp- 
larzu ruszat siq tez potencjometr sity gtosu. Oj, czyzby juz 
i Japortczyczy... 

Kilkumiesiqczna eksploatacja w roznych warunkach pozwala 
stwierdzid, ze transceiver DJ-120E ma ogolnie dobre wtasno- 
dci uzytkowe mimo znacznego — w pordwnaniu ze sprzqtem 
wyzszych klas uzywanym powszechnie w dwiecie — ograni- 
czenia funkcji automatycznych, utatwiajqcych prowadzenie 
tqcznodci. Jest to jednak sprzqt o bardzo czutym odbiorniku 
majqcym przy tym dobry stosunek sygnatu do szumu. Jak 


czuty jest ten odbiornnfc, dowodem moze byd czqsta styszal- 
nodd przemiennika SR7U fSw. Krzyz) z Bukowiny Tatrzaiis- 
kiej, zimq wieczorem na typowej anlence, oczywidcie bez 
„squelcha". 

Czqdd nadawnza spisywatla gorzejj, bo do dobrze styszanej 
stacji czqsto trudno byto sie dowotad na kanale bezpodred- 
nim. Gtownq winq poraasi to antoraika „,koci ogon" o bardzo 
matej sprawnosci i wysokosci sitajitecznej. Nie oznacza to 
bynajmniej, ze jest to zte — autor przeprowadzil szereg 
tqcznodci bezposredmtih naodilegfto&o irzqdu 30 km przy mocy 
2,5 W w terenie otwartyna ii Ikiltaimasto kiilometrdw przy mocy 
450 mW. W warunkach biiokowHska wiidfkomiejskiego zasiqg 
wynosit kilka kiilometrdwzaJie^iiecjd ii^odci zelbetu po drodze. 
Podczas takich tqcz-raosDi sprawdzoro© iiinune anteny, uzyskujqc 
wynlki ciekawe i rvntiilizug'ice. Gdy przy uzyciu antenki 
uzyskiwano raport S7, jejj zamiiana na anteny transceivers 
FM-315 (Radmor) powodowata wzjrost sity sygnatu do 

S9 +5 dB a po zamianie na anteny 5/© k wynik byt rewelacyjny 
+ 2D dB 

Poczqtkujqcego operatora moze denenvowad silne grzanie 
si§ transceivers przy dtozszej pracy z mnocq 2,5 W — potrafi 
wr$cz parzyc. Aby sprawdzsc. czy w Itakiich warunkach cod nie 
„polecf\ przeprowadzono dtogg, ostir^ eksploatacja az do 
wyt^czenia sie zasilania... ii niic. I^ozna sie nie bad. 
Reasumujqc: sprz^t ton, mozna po3eoid, gdy si^ nie ma 
wysokich wymagan odnosnie aytomatyzacji pracy. Uprosz- 
czenia nie odbyty sie kt^ztom tmozlirwc^ci uzyskiwania tqcz- 
nosci, gdyz Alinco DJ-12ME nie ir^znisiieztoytnio od podobnych 
wyrobow innych firm, zwiaszscza wspbSpracujqc z lepszq 
antena. A to dlatego, ze mp. proiba pcxndwnawcza z trans- 
ceiverem Kenwood TR-25IM5 <o mocy 300 imW umieszczonym 
obok DJ-120E data wynak w 9%czimc&tii z tfc$$amq stacjq: S9 dla 
TR-2500 i niepetne S8 dlla 0 ^AJIiifm!kii' ,,t z mmoc^ 450 mW. 
Wystarczyto, ze Kenwood mn iia* dltMzsziaimtenkq... A w ogdle, 
jest to urzqdzenie, na iktoryen ipraoujje sii^ przyjemnie i wy- 
godnie. □ 


pomyst / tealizacja ^ 

Usprawnienie lutownicy LU 40 mgrmz. Leon Bitel 

Usprawnienie lutownicy LU 40 opisane w 
numerze 4/1989 ,,Re” jest trudne do 
wykonania mechanicznego. Kazdorazo- 
wa wymiana grota wymaga wykonania 
centrycznego otworu gwintowanego w mie- 
dzianym grocie. Nie kazdy ma tokark^, 
toczenie i gwintowanie miedzi tez wyma- 
ga umiej^tnodci. 

Moje usprawnienie polega na wykonaniu 
przedstawionej na rys. ostony grzejnika z 
mosiqdzu. Funkcji grota spetnia kawatek 
miedzianego drutu DNE 3, zaostrzonego 
na ptask lub „na ostro”. Tak wykonany 


Uprzejmie informujemy Naszych Czytelnikow, ze mozna zama- 

Koszt jednej strony odbitki wynosi 10DD zt pins 500 zt koszt 

wiad w redakcji odbitki kserograficzne wszystkich publikacji 

przesytki. Cena moze ulec zmtanie. 

zamieszczanych w ..Re". 

Pieniqdze nalezy wptacic przekazem pocztowym na adres 

Przy zamdwieniu nalezy podad nr t str. „Re”, w ktdrym dany 

redakcji: Redakcja „RadioeJektTorHk”, d\. iNowowiejska 1, 

artykut by! publikowany oraz liczbq stron zamawianych odbitek 
kserograficznych. 

00-643 Warszawa, tel. 25-29-85. 


grot z ostonq stuzy mi w lutownicy 24 V 
juz ponad pdttora roku bez potrzeby 
zmiany. Mosiqdz uzyty na ostony grzejni- 
ka ma tQ zaletQ, ze utlenia si 5 mniej niz 
miedz. Z mosiqdzu nalezy tez wykonac 


wkrqt utrzymuj^cy grot 
Pomyst nie Jest nowy. W ten sam sposob 
jest rozwiiqzame mocowanie grota w 
lutownicach Oil 100 W, inne sq tylko 
rozmSairy- □ 
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z prasy zagramcznej 

Uniwersalny generator 



Popularny I ciqgle jeszcze latwo dostgp- 
ny uklad scolony UCY7403N (cztery dwu- 
wejsciowe bramki NAND z otwartym ko- 
lektorem) moze sluzyb do budowy pro- 
stego generatora o bardzo szerokich 
mozliwo6ciach zastosowania. Bez zmlan 
ukladowych mozna b^dzie uzyc nowo- 
cze6niejszego ukladu 74LS03. 

Podstawowy uklad generatora jest 
przedstawiony na rys. 1. Jest to typowy 
uklad, w kt6rym do generacji wykorzys- 
tano nieparzyst^ liczbg bramek (tu 
— trzy), Cz§stot1iwo&6 generowanych 
przeblegdw moze wynosib, w zalezno^ci 
od wl^czonej pojemnoSci, od kilku Hz do 
megaherca. Potencjometr P umozliwia 
ptynne przestrajanie w niewlelklm zak- 
resie. 



Rys. 2. Zastosowanle generatora 

a — generator fall prostok^tnej , b — zaleznoSC 
czgstotliwoSci generatora od pojemnoSci kon- 
densatora C i wartoSci rezystora R, c — sche- 
mat prdbnlka obwoddw, d — schemat urz^dze- 
nia alarmowego 



Zastosowania ukladu sa przedstawione na rys. 2. Rys. 2a 
przedstawia generator przebiegu prostok^tnego, pracujacy 
w zakresie 1 kHz-r-1 MHz zaleznie od pojemnoSci konden- 
satora C. ZaleznoSb czQStotliwoSci od tej pojemnoSci przed- 
stawiono na rys. 2b dla r6znych wartoSci rezystancji potenc- 
jometru R. Po malycb modyfikacjach generator moze by£ 
v/ykorzystany jako prbbnik obwodbw do sprawdzania odbior- 
nikdw i wzmacniaczy (rys. 2c) lub jako element urzadzenia 

rozne 


alarmowego (rys. 2d). Mozna sobie wyobrazki zastosowanie 
jako generatora do nauki znakow Morse’a, akustycznego 
sygnalizatora stanu itp. Przetworniklem akustycznym mo*e 
byb dynamiczna wkladka telefoniczna lub maly gloSnik od 
przenoSnego odblornika. Im wi^ksza impedancja tym lepiej 
dla ukladu scalonego. 

Ten prosty uklad byl opublikowany w , .Electronic Design” nr 
12/1975. if a □ 

% 


Losy powstanczej radiostacji 

Zdaniem Autora jest to jedyne, jak dotychczas, opracowanie 
dzlejbw powstanczej radiostacji „Btyskawica” w krbtkola- 
larskim naSwietlenlu. 

Na wst^pie kilka uwag. Niektbrzy twierdz^, ze przebieg 
Powstania wykazal zbyt slabe przygotowanie sprawnej sieci 
IqcznoSci, zwtaszcza radiowej. Nale£y sig tu par$ s!6w 


mgr Zbigniew M. Rybka SP8HR 

„Btyskawica” w 1944 r. 

wyja§nienia. Po pierwsze, powszechne bylo wdwczas przeko- 
nanle, ze Powstanle b^dzie trwalo krbtko w sytuacjl paniczne- 
go odwrotu Niemcbw I nacieraj^cych wojsk radzieckich oraz 
oddzialbw polskich, ktbre podeszly pod prawobrzezn^ War- 
szaw$. Po wtore nie dysponowano odpowiednim sprz^tem 
radiowym, szczegolnie nadawczym. 

Nie nalezy zapominab, ze w kohcu sierpnia 1939 r. f w obliczu 
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nieuniknionej juz wojny, Ministerstwo Poczty I Telegrafbw, w 
gestii ktbrego byto wbwczas wydawanie llcencji nadawczych i 
ogblny nadzbr nad krbtkofalarstwem, polecito zdeponowanie 
posiadanego sprz^tu nadawczego w najblizszych posterun- 
kach policji pahstwowej. Do tego trzeba dodab, ze w przed- 
dzieh wybuchu II wojny bwiatowej lub w pocz^tkowym jej 
etapie znaczna cz §S6 nadawcow warszawskich znalazta sig 
poza granicami kraju, jak np. znany krbtkofalowiec Michat 
Kasia SP2HH (powojenny SP5AM), ktbrego dziatalnoSb pod- 
czas bitwy o Anglic jest na ogbt znana, czy Adam Gac SP2AG, 
dzielny skoczek spadochronowy. Poza granicami kraju zna- 
lazt si§ tez dr Eugeniusz Piestrzyhski SP2LY, wiceminister 
zdrowia i opieki spotecznej, a przy tym ostatni prezes ZG PZK 
doby miQdzywojennej, ktbry wraz z wojskami II Korpusu przez 
Monte Cassino i Rzym wrbcit do kraju. Takich przyktadbw 
mozna by przytoczyb wiele. 

Nie mozna tez zapomlnab, ze w czasie niemieckiej okupacji 
posiadanie urzgdzeri radiowych, nawet najprostszych, grozito 
kar$ bmierci i wiele wyrokbw wykonano. Wykonali tez okupan- 
ci wyrok bmierci na sekretarzu ZG PZK — Janie Pokorsklm 
SP1MR. Takie byty realia, ktore stanowi^ niejako punkt 
wyjbcia do rozwiniQcia tematu. 

Kiedy wi§c nadeszta godzina ,,W” (17.00) w dniu wybuchu 
Powstania Warszawskiego 1 sierpnia 1944 r., sytuacja w 
dziedzinie t^cznobci byta niekorzystna. Przede wszystkim 
dawat sig odczuwab brak sprz^tu radiowego i to zarbwno do 
zapewnienia tgcznoSci lokalnej, jak i do uruchomienia roz- 
gtobni powstanczej. Pocz^tkowo mySlano o zajgciu i wykorzy- 
staniu bredniofalowej rozgtobni o mocy 10 kW, na terenie 
fortbw mokotowskich, a takze o zaj^ciu stukilowatowego 
dtugofalowego nadajnika w Raszynie. Plany te jednak nie 
powiodty si§, a poza tym wspomniane obiekty mogty byb 
tatwym celem atakdw i bombardowart niemieckich. W zalst- 
niatej sytuacji zaczQto gor^czkowo szukad innych rozwi^zad. 
Wbwczas zrodzita si$ mydl, a kazda godzina byta cenna, 
wykorzystania sprowadzonego z Cz$stochowy dwustuwato- 
wego fonicznego nadajnika amatorskiego na pasmo 40 met- 
rbw. W Czgstochowie byto w koncu lat trzydziestych kilkuna- 
stu nadawcbw. Istniat tarn nawet Cz^stochowski Klub Krbtko- 
talowcbw. Chodzito o nadajnik nalez^cy do Antoniego Z^bika 
SP1ZA (obecnie SP7A), niezwykle utalentowanego konstru- 
ktora urz^dzeri radiowych, ktbrego poprzedni blisko stuwato- 
wy nadajnik z mozliwosci^ uzyskania wlQkszej mocy, wyrbz- 
niat siQ na przetomie lat 1938-1939 nienagann^ foniq AM. 
Sprowadzenie nadajnika do Warszawy wigzato sig oczywidcie 
z duzym ryzykiem i zrozumiatymi trudnoSciami transporto- 
wymi. 

Antoni Zgbik brat udziat w kampanii wrzebniowej 1939 r. ( a po 
dostaniu sig do obozu jenieckiego wkrbtce z niego uciekt I 
powrbcit do rodzinnej Czgstochowy. Wcigz marzyt o krbtko- 
falarstwie i snut rbzne pomysty konstruktorskie. W tajemnicy 
skompletowat czgbci do nowego, silniejszego nadajnika. 
Korzystat tez z pomocy znanych mu dobrze z okresu migdzy- 
wojennego krbtkofalowcow o powojennych znakach SP5QC, 
SP5FD, SP9CU i SP9VJ. 

W 1943 r. na zlecenie Komendy Glbwnej AK zbudowat 
dwustuwatowy nadajnik foniczny. Niestety, Niemcy namierzyli 
radiostacjg, na szcz$£cie niezbyt precyzyjnie i Zgbik zostat 
aresztowany. Zgbik nie budowat nadajnika w swoim mieszka- 
niu, lecz na strych domu swojego znajomego, na peryferiach 
CzQStochowy. Kiedy Zgbik byt aresztowany, bw znajomy, 
ktbry pomagat w budowie. uruchamiat radlostacjg. Wobec 
takiego alibi i braku dowodbw, Zgbik zostat wypuszczony na 
wolnoSb. W ciggu nastgpnych miesigcy cata aparatura zostata 
przetransportowana do Warszawy i zmagazynowana w piwni- 
cach w poblizu Dworca Gtbwnego. 


Dalszy bieg wydarzeb wprowadza nowy wgtek. W tym czasie 
przybyt do kraju z Londynu, na kilka dni przed powstanlem, 
stawny juz „Kurier z Warszawy" — Jan Nowak. Jest to jego 
pseudonim, prawdzlwe nazwisko brzml Zdzlstaw Jeziorartski 
I Jest On urodzonym warszawiakiem. O ..Btyskawicy" jeszcze 
nic nie wiedziat. 

Wprawdzie plany uruchomienia powstahczej rozgtobni byty 
rozwazane juz poprzednio, o czym na wstgpie wspomniatem, 
ale ich urzeczywistnienie napotykato na wiele trudno&ci 
wigzgcych sie m.in. z lokalizacjg i doborem zespotu redakcyj- 
nego. Radiostacja mlata bowlem nie tylko zapewnib odpo- 
wiedni kontakt wojskowy z zagranicg, ale rbwniaz umozliwib 
radiosluchaczom catego bwiata bezpoSredni odbibr radio- 
wych wiadomoSci z przebiegu Powstania. 

Gtbwng przeszkodg stanowit fakt, ze przetransportowany w 
lipcu z Czgstochowy nadajnik, nie mbgt byb przewieziony we 
wta§ciwe miejsce, gdyi okollce Dworca Gtbwnego w poczgt- 
kach Powstania byty terenem zazartych walk. Dopiero w nocy, 
przez barykady i ostrzellwane ulice, powstariczy oddziat 
..Chwatbw" dokonat tego wyczynu. Niestety, okazato sig, ze 
urzgdzenie jest mocno zawilgocone i caty tydzieh zajgto 
osuszanie i renowacja, tak ze dopiero bsmego sierpnia 
radiostacja nadawata sIq do uzytku. Tego dnia nast^pit 
powstahczy debiut ,, Btyskawicy" i o godzinie 10 rano nadano 
pierwsze takty Warszawlanki, b^d^ce sygnatem rozpoznaw- 
czym stacji i zapowledi: ,, Hallo, hallo, tu Btyskawica, stacja 
nadawcza Armli Krajowej w Warszawie na falach 32,8 i 52,1 
metrbw". 

Nie musz$ dodawab, jak wielki entuzjazm wywotata mozli- 
wo£b ustyszenia , .Btyskawicy” zarbwno przez powstahcbw i 
mieszkancbw stolicy, jak I tych w pozostatych czQbciach kraju, 
ktbrym udato sig przechowab radioodbiorniki z zakresem fal 
krbtkich. Jednak brak byto potwierdzenia odbioru z Anglii I 
dopiero od potowy sierpnia odbibr , .Btyskawicy" byt tarn 
mozliwy. Wszystko wskazuje na to, ze przyczynq trudnobci z 
odbiorem byta praca nadajnika na zbyt matych czQstotli- 
wobciach. Srodek lata, przeszkody atmosferyczne, stosunko- 
wo niewielka moc nadajnika przy prowlzorycznej, z koniecz- 
nobci antenie, czynily odbibr , .Btyskawicy" na dalsze odle- 
gtoSci wielce problematyczny. Lepsze wyniki mozna byto 
osiqgn^b nad^jgc w pasmie, np. 19 metrbw. 

Sam nadajnik zmleniat swojs lokalizacj^ czterokrotnie, w 
zaleznobci od przebiegu walk powstahczych, nadawano z 
budynku PKO przy ul. Moniuszki, z ulicy Poznanskiej i 
Koszykowej. Za kazdym razem spory ktopot sprawiato zain- 
stalowanie anteny, a pbiniej wyciszenie agregatu prgdo- 
twbrczego. 

Zespbt redakcyjny pracowat gdzie indzlej, w budynku ,,Adrii'\ 
Zespbl ten sktadat sig w zasadzie z dwbch osbb: Jana Nowaka 
I Adama Truszkowskiego, wtadaj^cego biegle j^zykiem 
angielskim. Byt on krewnym dwbch krbtkofalowcbw warszaw- 
skich: inz. Teofila Truszkowskiego SP1BD (wiceprezesa ZG 
PZK w potowie lat trzydziestych) i Tadeusza Truszkowskiego 
SP1CS (dzisiejszego OD5LX). 

Okoto potowy sierpnia okazato si§, ze w Warszawie dziata 
jeszcze inna krbtkofalbwka nadajgca telegrafi^ i dobrze 
styszana w Londynie, mimo maiej mocy, ale za to pracuj^ca 
na krbtszych falach, prawdopodobnie na tali ok. 20 metrbw. 
Nadawata ona z mieszkania matzonkbw Korbortskich przy ul. 
Kruczej. Wedle niepotwierdzonych wiadomobci, Korbohski 
byt zapalonym krbtkofalowcem, ztoiyt egzamin na swia- 
dectwo uzdolnienia i oczekiwat na licencjQ nadawcz^, czy tez 
jq wiosn^ 1939 r. Juz otrzymat, a cate zbudowane przez sie- 
ble urz$dzenie zdotat przechowab w okresle okupacji nie- 
mieckiej. 

W nadawaniu wiadomobci o przebiegu walk powstahezyeh 
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przeszkadzata mu zbyt ataba znajomosc j$zyka angielskiego. 
Przypadkowo poznat mfodego Anglika nazwiskiem John 
Ward, ktory b^d^c lotnikiem zostat zestrzelony nad Niemcami, 
a nastQpnie uciekl z niewoli i przez par§ lat ukrywat si§ w 
Warszawie i z tej racji poznal niezle j^zyk polski. Wspdlpraca 
z Korbonskim ukladala si§ w ten sposdb, ze John Ward w 
wojskowym dresie z naszywk^ RAF wtdczyt si§ po mieSoie 
W£r6d powstaricow, a zebrane wiadomosci spisywat w j^zyku 
angielskim, kt6re nast^pnie Korboriski nadawat w swiat na 
telegrafii. Ward odwiedzal tez redakcj^ ..Btyskawicy'’ wymie- 
niajgc aiktuafnosci, ale jego pomoc tam byla mniej uzyteczn^, 
gdyz Nowak opracowywaf po polsku artykuty, ktore nast^pnie 
Truszkowski znakomlt^ angielszczyzn^ wyglaszaf przed 
mikrofonem. DziatalnoSc f;Btyskawicy” dobiegata kohca, chociaz 
jeszcze przez wrzesiert dziafafa sprawnie, ostatnio przeniesiona 
w czwarte miejsce, tj. do pomieszczen Biblroteki Publlcznej przy 
ul. Koszykowej. W dhiu kapitulacji stolicy nadana zostata ostat- 
nia audycja w j^zyku angielskim. W sumie od 8 sierpnia byto ich 
57. Nie miejsce tu na opisywanie przebiegu Powstania, bohater- 
skich czyndw, czy tez dziatainosci wyrozniaj^cych si$ postaci. 


Dodam tylko, ze w Powstaniu bral udziaf moj krotkofalarski 
wychowanek, 17-letni harcerz z Krasnika — Kazik Deskur 
SP914H, powojenny K2ZRO. Brata tez udziaf w Powstaniu 
stynna nasza gwiazdafilmowa Maria Bogda, ktora we wczesnej 
mtodosci zywo interesowata si§ krotkofalarstwem i w latach 
1929-1930 nadawala pod znakiem SP3HR. Maria Bogda to by! 
jej pseudonim aktorski, prawdziwe nazwisko brzmiato Janina 
Kopaczek. Byla siostr^ inz. Tadeusza Kopaczka SP1LA, ktore- 
go zamilowania do krotkofalarstwa doprowadzily do ukohcze- 
nia studidw politechnicznych. Wslawil si$ on tym, ze w kohcu 
lat trzydziestych skonstruowal wtasciwie pierwszy w swiecie 
komputer, jeszcze lampowy i dlatego o duzych wymiarach. 
Bylo to z okazji prac nad rozszyfrowaniem slynnej niemieckiej 
,,Enigmy M , gdy grupa matematykow nie mogla znalezc klucza 
do rozszyf rowan ia za pomoc^ nawet najbardziej skompliko- 
wanych „r§cznych" obliczen matematycznych. St^d wzi^la 
siQ koniecznoSc skonstruowania matematycznej maszyny 
elektronowej. Wspominam o tym przy okazji, jako o ciekawost- 
ce historycznej. 

□ 


KATHREIN - wysoka jakosc z doswiadczenia Anna Dobrowolska 


„ Wysoka jakoSc nie moze by 6 osiagni^ta 
metoda selekcji, jest ona wynikiem roz- 
woju technicznego" — tak twierdzi Rudolf 
Brandstadter, szef produkcji firmy KATH- 
REIN, odwofujac si§ do centralnego pla- 
nu kierowania bawarska fabryka anten 
(RFN). Nazwa firmy pochodzi od nazwis- 
ka Antona Kathreina, wtasciciela przed- 
si^biorstwa, ktore za doswiadczeniem 
70-letnim w produkcji anten naziemnych 
wprowadzilo na rynek antena satelitarna. 
StarannoSb konstrukcji ma swoj wyraz 
zardwno w nierdzewnym materiale, jak 
i w dobrze przemyslanej mechanicznej 


konstrukcji zasilacza. Niezwykle latwy 
demontaz urzadzenia umozliwia proste 
dostosowanie systemow zasilania zwier- 
ciadei do odbioru roznych czastotliwoSci. 
Dokonuje siQ tego przez wymiana calych 
jednostek konwertera (obr6t jednej sru- 
by), bad* przez dodanie innych konwer- 
terdw do systemu zasilania znajdujacego 
sia wewnatrz obudowy z tworzywa sztu- 
cznego, chroniacego przed niekorzyst- 
nymi wpfywami atmosferycznymi. 

Kazde wyprodukowane w KATHREIN 
urzadzenie jest sprawdzane przez dola- 
czenie do falowodu satelity KOPERNIK, 


oczywiscie po wstapnej kontroli w przed- 
siabiorstwie. Sa sprawdzane parametry 
wspoJrz$dno£ci falowodow oraz takie 
parametry elektryczne konwerterdw jak 
wzmocnienie i poziom szumow. 
Urzadzenia firmy KATHREIN sa nieco droz- 
sze niz innych firm, jednak klient otrzymuje 
urzadzenia, o ktorych mowi Hein Reiber, 
szef kontroli jakosci: fl Sprzedalismy przez 
wiele lat setki tysi^cy urzadzeri i nigdy 
wiacej nie styszelismy o nlch, jest to 
znak, ze urzadzenia funkcjonuja* Jezeli 
pracuja przez pierwszy rok bez proble- 
m6w, to wytrzymaja ca fa wiecznosc ,r . □ 


Do... S od Redakdi 

W odpowiedzi na szereg listow od Czytelnikow wyjasniamy, ze dwa 
odbiorniki TV mozna dol^czyb do jednej anteny odbiorczej za pomoca 
rozgat^ziacza, ktbrego schemat przedstawiono na rys. 1. Wykorzystu- 
jc|c rozgal^ziacz trzeba pami^tac, ze wprowadza on tlumienie sygnalu 
odbieranego. Uktad z rys. 1 a ma wspofczynnik tf umienia 9,5 dB, a uklad 
z rys. 1b — ttumienie 6 dB. Uklady rozgal^ziaczy mozna l^czyb 
szeregowo, przez co mozna zwiekszyc liczb^ odbiornikbw TV dol^cza- 
nych do anteny. ale wowczas zwielokrotnia sie wspofczynnik tfumie- 
nia. □ 



£ 

W odpowiedzi na list (Czytelnika z Lodzi) informujemy, ze nie mozna 
wykorzystab rezonatora zegarkowego 32678 Hz do budowy generatora 
z bramek TTL. Rezonator ten ma zbyt duz$ rezystancj^ szeregow^ 
(35-1-40 kQ) i w ukfadzie z bramkami TTL nie mozna uzyskac warimku 
generacji. Do wspolpracy z ukladami TTL proponujemy wykonab 
generator wedfug schematu przedstawionego na rys. 2. □ 
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z urasif zagraniczrsej 



Programowany dzielnik czQStotliwosci 


W artykule opisano dzielnik czestotHwosci o wspblczynnlku 
dzielenia programowanym od 0 do 63, a w wersji rozsze- 
rzonej — od 3 do 129. 

Dzielniki czgstotliwo&ci majq szerokie zastosowanie w r6z- 
nego rodzaju urz^dzeniach. Cz$sto jest konieczne progra- 
mowanie wspotczynnika dzielenia czbstotliwoSci. Opisany 
ukJad dzielnika jest prosty i — w odroznieniu od wi^kszos- 
ci innych dzielnikow — nie wymaga zewn^trznego kasowa- 
nia, gdyz jest uktadem samostartuj^cym, nie wchodz^cym 
w nieokreslone stany ,,zawieszenia M . Ta cecha dzielnika 
jest szczegblnie korzystna przy projektowaniu ukladow cza- 
sowych sterowanych z procesora. 

Schemat dzielnika przedstawiono na rys. la. W uktadzie 



zastosowano rejestr przesuwaj^cy o zmiennej dlugo§ci, ty- 
pu C4557 (uktad C-MOS z serii 4000) oraz przerzutnik typu 
D i inwerter z szybkiej serii C-MOS 74HC kompatybilnej z 
TTL. Prac$ uktadu zilustrowano przebiegami czasowymi na 
rys. 1b. 

Przebieg zegarowy na wejsciu przerzutnika D jest odwro- 
cony w stosunku do przebiegu na wejsciu zegarowym re- 
jestru, tak wi§c stan wyj§cia Q rejestru jest wpisywany do 
przerzutnika przy kazdym opadaj^cym zboczu przebiegu 
wej£ciowego. Pojawienie sib wysokiego stanu logicznego 
na wyjSciu przerzutnika powoduje kasowanie rejestru. Sze- 
regowe wejscia A rejestru przesuwaj^cego jest stale utrzy- 
mywane w stanie logicznym wysokim, a wi§c kazde dodat- 
nie zbocze przebiegu zegarowego powoduje wprowadzenie 
nastbpnego stanu ,,1“ do rejestru. Po (N + 1) okresach 
przebiegu zegarowego od chwili zdjbcia kasowania (czyli 
od pojawienia sib stanu niskiego na wejSciu R) pierwszy 
stan „V f przesuwany w rejestrze dociera do wyjscia Q i 
przez opadaj^ce zbocze przebiegu wejSciowego jest wpisy- 
wany do przerzutnika. Na wyjSciu Q przerzutnika, a wigc i 
na wejsciu rejestru pojawia sib stan wysoki powoduj^c 
skasowanie rejestru. 

Wysoki poziom kasuj^cy na wejsciu R jest usuwany po na- 
stbpnym zboczu opadaj^cym przebiegu wejSciowego powo- 
duj^cym wpisanie stanu ,,0” na wyjscie Q przerzutnika. Ca- 
ty cykl pracy uktadu zaczyna sib wowczas od pocz^tku. 
Uktad po wt^czeniu nie wymaga zadnego zewnQtrznego 
impulsu kasuj^cego. Te wta6ciwo£c uzyskuje sib dzi^ki te- 
mu, ze w rejestrze zawsze nastbpuje przesuwanie jakiegoS 
stanu „1 ,, l ktory po (N + 1) okresach zegarowych powoduje 


kasowanie, niezaleznie od tego, jakie stany ustality sib w 
rejestrze po jego wt^czeniu. 

Wspotczynnik dzielenia N jest ustalany przez stany logicz- 
ne wej£d L1-^L32 rejestru 4557. Rejestr ma dtugosb (N + 1) 
zliczeh, przy czym N jest dowolnb liczbb catkowitg od 0 do 
63. Jeden okres zegara jest wykorzystany do kasowania, 
wibc wspotczynnik dzielenia cz^stotliwoscl jest rbwny 
(N + 1), tzn. w omawianym uktadzie od 2 do 65. 

Zakres programowania wspotczynnika dzielenia czbstotli- 
wo£ci mozna rozszerzyd dodajbc drugi i ewentualnie dal- 
sze rejestry przesuwaj^ce typu G4557. Schemat takiego 
dzielnika przedstawiono na rys, 2a, a przebiegi czasowe na 
rys ?b Wyjscie 0 pierwszego rejestru przesuwajacego 



US1 jest pot^czone z wejsciem szeregowym A drugiego re- 
jestru US2, ktory steruje przerzutnik. Zarowno wejscia ze- 
garowe, jak i wejScia kasujbce rejestrdw przesuwaj^cych 
sb pot^czone ze sobb, dzi^ki czemu oba uktady razem pra- 
cujb jak jeden rejestr przesuwajacy o dtugoSci 

(N + 1) + (M + 1) zliczeh. Wspbtczynnik dzielenia czbstotli- 
wosci w tym rozszerzonym uktadzie wynosi 
(N + 1) + (M + 1) + 1, a wiQC (N + M + 3), co daje zakres od 3 
do 129. Uktad mozna rozszerzab o dowolnb liczbb rejes- 
tr6w przesuwaj^cych zwigkszajbc kazdorazowo wspbtczyn- 
nik dzielenia o (N + 1). Dzielnik mozna zrealizowab uzywa- 
j^c elementbw z innych rodzin uktadbw logicznych, jednak 
dysponuj^c rejestrem przesuwajbcym programowanej dtu- 

9° 4ci ' (mn) 

Opracowano na podstawie: S.R. Blackwell, „ Electronic Desion ” vol 
39, nr 5/1991 ' 
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SERWIS wolt.-cyfr. V527-540, Amstrady 
V-640/HLY 7006/2N5452, W-wa, tel. 47-22-57. 

R 0/083/91 

Sprzedam opracowanie na bateryjno-elektro- 
nlczne urz^dzenie do potowu ryb o duzej 
etektywo^ci dzialania, spelnlaj^ce wszelkie 
normy wtej klasle urz^dzeri. Informacja: kope- 
rta + znaczek — llstownie. Czeslaw Nef, ul. 
Limanowskiego 21 m 7, 10-342 Olsztyn. 

RO/107/91 


Plytki obwodbw drukowanych, 
projekty, cynowanie, wlercenle, 
opisy, maska lutownicza. 
Szybko, solldnie, tanio wykona firma 

WO J ART 


WARSZAWA 

tel. 41-64-76 ARTUR 

642-89-54 WOJTEK 


wieczorem 

=RO/GQ66«e- 


ELKOD 


PPHU 

ul. Witkowska 12, 51-003 Wroclaw 

o f e r u j e 


Szeroki asortyment materialbw do 
budowy, naprawy I konserwacji urzg- 
dzeri elektronicznych oraz do projek- 
towania i wykonywania obwodow dru- 
kowanych. 


PrzySlij kopert^ zwrotn^ 

— otrzymasz cennik 

RO/096/91 


..SLAWMIR" — wyr6b I sprzedaz (rdwniez 
wysylkowa): dakodery, fonle, konwertery UKF, 
UKF/AM. Cz$$ci i podzespoty elektronlczne. 
Warszawa, ul. Pulawska 100, tel. 44-80-59. 

RO/075/91 


ZAKLAD ELEKTRONIKI 

JERZY tURAWSKI 

poleca GENERATORV 
PAL-SECAM 

oraz GENERATORY 
PAL-SEC AM-NTSC 

o nast^puj^cych testach: 

; 1. Pola: biale, czerwone, czarne, 
zielone, niebieskie 
2. Testy: szachownica, krata 
(zakoriczona bialo-czarnymi 
polami wokbl), pionowe pasy 
kolorowe. 

I Pasmo przestrajania generatora: 

1. VHF (kanaly 1 -5-5 i 6-4-12) 

2. UHF (kanaly 21+52) 

3. TV kablowa (kanaly 5+6) 

G waranc] a 2-letnia 
Serwis: W-wa, ul. Robinii 8a (dawniej 
Trojahska 16) 

Sprzedaz: W-wa, ul. Robinii 8a 
Elektro-Mark, pi. Leriskiego 6a 
ul. Pulawska 100 
ul. Promenady 5/7 

Dpbica, LECH ELEKTRONIKA 

ul. Krakowska 75 (I pi$tro) 

Poznart, L6dz, Bydgoszcz 
Informacja: W-wa tel. 22-79-06 

... RQ/092/91 


Sprzedai wysylkowa podzespolbw elektroni- 
cznych. Wojska Polskiego 6/19, 12-200 Pisz. 

R 0/038/91 

Sterownlkl dzwonkbw szkolnych. reklam. Szyl- 
dy Swietlne. Interfejsy ATARI, Spectrum. PAW- 
TRONIK 659-38-44. RO/081/91 


UNIWERSALNE MIKROSTEROWNIKI 
MIKROPROCESOROWE (Z 80) 
RADIA CB 
TRANSCEIVERY KF 

poleca 

V-ELECTRONICS 

ul. Sucharskiego 17 
65-562 Zielona Gora, telefon 66-755 

Sprzedaz hurtowa i detaliczna — 
rowniez za zaliczeniem pocztowym 
RQ/043/91 


• ==Br == ' 1 ' 

RADIO HOBBY 

35-959 Rzeszdw, skr. poczt. 501 
tel. 449-98 

O f e r u j e: 

® cz$$ci eleklroniczne (hurt) 

® dzwonek pozytywka — 12 melodii 
© autoalarm 

® zestawy do samodzielnego montazu 
(plytka + cz$sci - instrukcja); 
miniodbiorniki. gry. zestawy projektowe 
itp 

Sprzedaz hurtowa i detaliczna. 
takze wysylkowa. 

K a t a I o g — koperta zwrotna 

RO/026/91 


Kursy naprawy telewizorow czarno-bialych 
i kolorowych zachodnich i polskich. 


RTVC ELECTRONICS 


tel. 15-52-35 


R 0/1 01/91 


ZAKLAD BADAWCZO-PRODUKCYJNY 

ELTEX 

86-050 Solec Kujawski, ul. Piaskowa 8 
tel. 87-14-62 w Bydgoszczy 

OFERU JE 

KASETY TESTOWE VIDEO 
ZAST^PUJACE GENERATOR PAL-SECAM i M.CZ. 
„VIDEX M” — cena 180 tys., trwaloSb ponad 1000 
przejSd, taSmy uzyte do zapisu najwyzszej jakoSci 
z atestem firm TDK lub BASF 

,,VIDEX K” — cena 80 tys., trwalo^d okolo 100 przejbd, 
tabma standardowa np. RAKS itp. 

Dostarczaj^ one obraz6w kontrolnych: kraty, kraty 
z okr^giem, szachownicy, punktow, barwnych pasow, 
bieli i RGB w obu systemach. S3 niezb$dne przy 
kontroli, regulacji I naprawie telewizorbw i magnetowi- 
ddw. 

POLECAMY R0WNIE2 KASETY 
TESTOWE DO MAGNETOFON 6W 
,,VIDEX AUDIO" — cena 35 tys., ta§ma TDK zawieraj^- 
ca testy do ustawienia skosu glowicy, sprawdzenia 
pasma przenoszenia, poziomu odniesienia, przeslu- 
chow stereofonicznych, pr^dkosci przesuwu tasmy itp. 

RO/068/91 


$^lektronik 

Oferuje szeroki wybdr elementow 

elektronicznych 

© cyfrowe uklady scalone 
© CMOS 

® EPROM/SRAM/DRAM 
© uktady mikroprocesorowe 
© popularne uklady analogowe 
® galanteria elektroniczna 

Prowadzimy sprzedaz detaliczna, hurtowg 
i wysylkowa 

Sklep czynny 10.00 - 18.00 
(oprdcz niedziel) 

Adres: Sopot, ul. C. Sktodowskiej 7 
tel. 51-11-15 tlx 512290 fax 51-16-92 

RO/069/91 
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Zestawy zdalnego sterowania 
do telewizordw HELIOS TC 500. TC 503 
TC 506 TC 700 i NEPTUN 505. 515 557 

°' eru|e A LR O X 

Szczecin, 

ul. Zawadzkiego 134 2, tel. 776-84 

Walory zeslawu 
Q 29 kanatdw TV 

O zdaina regulacja wszystkich funkcji 

• wySwiotlanie aktualnego nr kanatu 
© mozliwosc wspolpracy z telelextem 

• prosty montaz 

© cena 560 tys. zl RO/051/91 


FABRYKA 

MASZYN ROLNICZYCH 
w Inowoclawiu 

jest producoMtem chiorku zoiazowe- 
go w roztworze wodnym o stezemu 
20" o nadajacego sis do trawiema ply- 
tek drukowanych. 

Cena za 1 kg roztworu 5C zl Odbior 
wlasny w butlach szkianych lub w 
pojemnikach plastykowych Mu/iwr 
sq dostawy do odmnn.y « ystr-rna ko 
lejow^ przy mmimalnym ladunku 
40 ton. 

Btlzsze tnlormacje rooznn uzysknc telefomczmc 

Inowroclaw 740-51 do 59 wew. 193 

RO 0*15 Gi 


HURT0WNIA 

CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

o I e r u j e: 

• Pami^ci EPROM. RAM. 
SRAM... 

® Uklady mikroprocesorowe 
® Uklady serii CD. LS. HC... 

© Uklady scalone liniowe 
© Stabilizatory 78.... 78L... 

® LED. LCD. kwarce 
© Tranzystory. diody. z.d.. triaki 

• PodstawkL zl$cza 

© Kondensatory. rezystory 
© Data books 

• elektroniczne stopery 
zegary samochodowe 

© LCD JUMBO 

Wysylamy ofert§ stala 

Zapraszamy! 



$p. z o.o. 


81-452 Gdynia, 
ul. Bat. Chlopskich 3 
tel. 22-02-89, tlx 054622 

row? '91 


KLAWIATURY MEMBRANOWE 

nowoczesna technologia — atrakcyjne 
w<(»'mr.;v\n — do urzadzeh przemyslo 
wych. medycznych elektroniki uzytkowej 
© wodo- i olejoodporne o pyloszczelne 
• wyt-zymule na wslrzasy i warunki klim'a- 
tyczne 

LC Elektronik 

01-821 Warszawa, ul. Swarzewska 40 
tel/tax 34-28-73, tlx 825578 Icel 

R 0/02 1/91 


JAMAX ELECTRONICS 

ul. Woltkego 12 64, 01-494 Warszawa 

Elementy elektroniczne — sprzedaz 
hurtowa (wysylkowa). Aktualne oferty 
po przeslaniu koperty zwrotnej 

RO 053 91 


SAM WYK0NASZ 0BW00Y DRUK0WANE 

Zestaw (laminat, wytrawiacz. instrukcja). 
Oferuje laminat jednostronny, dwustronny 
wytrawiacz i inne materialy. Informacja po 
otrzymamu koperty ze znaczkiem. 
Rachunki 

A. KAWCZYNSKI 

90-950 LOdz 1, skr. poczl. 344 
ZAWSZE AKTUALNE! 

RO/088/91 

— in 


ELEKTRONICY — AMATORZY I PROFESJONALISCI! 
HANDLOWCY! 


% W\ 


Hurtownia sprz^tu elektronicznego OMNIBUS pole- 
ca Pahstwu mierniki uniwersalne o doskonalych para- 
metrach po najnizszych krajowych cenach. 

Np. miernik V-90 S (na zdjeciu): 

wskaznik — 3 1/2 cyfry, wskazanie polaryzacji; 
opcje — AUTO-RANGE (samoczynna zmiana 
zakresow) 

DATA-HOLD (zapami$tanie ostat- 
niego wskazania) 



zakresy — V DC: 220 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 500 V; kl. 1 
V AC: 2 V, 20 V, 200 V, 500 V; kl. 1,5 
A DC: 200 mA; kl. 1,5 
A AC: 200 mA; kl. 2.5 
Om : 200 Om, 2 kOm, 20 kOm, 200 kOm, 
2 MOm. 20 MOm; kl. 1,5 

funkcje — test elementbw pblprzewodnikowych; 

— sonda logiczna TTL i CMOS 

— sygnalizacja stanu baterii; 

wyposazenie dodatkowe — 2 baterie, przewbd pomia- 
rowy, przewody do sondy logicznej, instrukcja obslugi; 

® cena — 540.000, — 

• odbiorcom indywidualnym wysytamy za pobraniem 
lub po wplaceniu na nasze konto w/w kwoty; 

• dla odbiorcow hurtowych stosujemy upusty; 

• dla przedsi^biorstw — mozliwoSd sprzedazy bez 
podatku obrotowego; 

Informacje — tel. 0-91-/22-00-66 lub pisemnie 

Zamowienia -OMNIBUS spdlka cywilna 

70-341 SZCZECIN 

ul. Bohaterow Warszawy 101 /22a 

konto — BG II O/Szczecin, 308005-4789-136 

RO/103/91 
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GENERATOR SYGNALOW TV 
typ GMW-2 SAT 

— wszystkie kanaly wizyjne 

— pasma telewizji kablowej 

— zakres satelitarny (do 1,7 GHz) 

— systemy: PAL, SECAM, NTSC 

— fonia o podnoSnych 4,5-7 MHz 

— sterowanie mikroprocesorowe 

GENERATOR SERWISOWY SYGNALOW TV 
typ GMW-3 

— wszystkie kanaly wizyjne 

— systemy: PAL, SECAM 

— fonia o podnoSnych 5, 5-6, 5 MHz 

MIERNIK PARAMETROW ELEKTRYCZNYCH 
RCLQ 

— pojemnoSd do 200 pF (rozdzielczoSb 0,1 pF) 

— opornoSd do 20 Q, (rozdzielczoSd 0,1 Q) 

— IndukcyjnoSd do 20 mH (rozdzielczosc 0,01 pH) 

— dobrob cewek od 5 do 500 

— odczyt bezpoSredni (wydwietlacz LED 47* cyfry 

— dokladnoSd 0,5% 

Poleca: ELMIER 

inz. Lech Wojciechowski, ul. Walbrzyska 14/16 
02-739 Warszawa, tel. 43-00-84 } 

43-66-21-9 j w ' 143 

RO/102/91 


pmoir I R M M I K 
Sklep Nr 3 
ALINCO Int. Ltd. 

31-062 Krakbw 
ul. Krakowska 30 
tel. 0-12/562/557 
fax 0-12/223-606 
tlx IRMMIK PL 0326608 


CENNIK Nr 6 
z dnia 1991.03.26 
urz^dzei'i 
i akcesoridw 

firmy ALINCO 

Japan 


BIURO FIRMY: 
31-530 KRAKOW 
ul. Grzegbrzecka 10 
tel. 0-12/219-740 
219-668 
Dyrektor: 219-462 


1. DJ-120 E 

TRX reczny 

144 

MHz 

= 2.470.000,- zl 

2. DJ-160 E 

TRX rqczny 

144 

MHz 

=3.350.000,- zl 

3. DJ-460 E 

TRX rqczny 

432 

MHz 

= 3.550.000— zl 

4. DJ-560 E 

TRX reczny 

144/432 MHz 

= 5.450.000,- zl 

5. DR-112 E 

TRX samochod. 

144 

MHz 

= 4.200.000- zl 

6. DR-510 E 

TRX samochod. 

144/432 MHz 

=5.780.000- zl 

7. DR-570 E 

TRX samochod. 

144/432 MHz 

= 7.200.000 — zl 

8. DR-590 E 

TRX samochod. 

144/432 MHz 

= 6.700.000,— zl 

9. wzmacnlacz mocy 

144 

MHz 

= 1.900,000,— zl 


URZADZENIA SPECJALIZOWANE 


22. DM-130 MVZ 

23. DM-120 MVZ 

24. DM-112 MVZ 

25. M PS-1 00-2/1 

26. TA-210 

27. SQ-128 


Zasilacz Impulsowy 32 A 
Zasilacz impulsowy 25 A 
Zasilacz impulsowy 15 A 
Zasilacz impulsowy 10 A 
Modem telefoniczny dla TRX-ra 
Scrambler dla TRX-ra 


=2.200,000 — zl 
= 1.900.000— zl 
= 1.000.000,— zl 
= 500.000,— zl 
= 5.750.000— zl 
= 3.350.000,— zl 


AKCESORI A dla DJ-100 E i DJ-120 E 

10. EBP-8NAZ Bateria 12V/700 mAh z zasilaczem = 840.000— zl 

11. EMS-1Z MikrofonogloSnik + PTT = 285.000,— zl 

12. EME-2 Mikrofon + sluchawki + PTT = 285.000,- zl 

13. EME-3Z Sluchawki 16 Ohm m 105.000,- zl 

14. EMS-13/ESC-8 Futeral na urz^dzenle = 104.000,— zl 

15. EDC-8Z Kabel zasilajacy+flltr pz. = 105.000.— zl 

16. EBC-2Z Uchwyt samochodowy na urz 4 dzenie = 210.000,— zl 


AKCESORIA dla DJ-160 E i DJ-460 E 

17. EBP-12N Bateria 12V/700 mAh = 475.000,— zl 

18. ESC-10 Futeral na urz^dzenie = 104.000,— zl 

19. EMS-2 Mikrofonogto$nik+PTT = 314.000,— zl 

20. EME-10 Mikrofon + sluchawki + PTT/VOX = 610.000,— z* 

21. EDC-16 Kabel zasilajscy+filtr pz. = 130.000,— zl 


ANTENY DIAMOND Corp. 

Ponad 50 typ6w wraz z profesjonalnymi akcesoriami 
ceny juz od 120.000, — zt. Kazdy znajdzie anteny dla siebie!! 
Te anteny trudno zastqpld lepszymi!! 


UWAG A: DLA CEL6W PROFESJONALNYCH RADIOTELEFONY 
MOGA PRACOWAC W ZAKRESIE 138 MHz-174 MHz 

NOWOSCI NA ZAMOWIENIE: 

DJ-F1 E nastQpca DJ-160 E dla 144 MHz w sprzedazy od kwietnia 91 
DJ-F4 E nastQpca DJ-460 E dla 432 MHz w sprzedazy od maja 91 
DJ-S1 E nast$pca DJ-120 E dla 144 MHz w sprzedazy od czerwca 91 
DJ-S4 E nastQpca DJ-120 E dla 432 MHz w sprzedazy od llpca 91 

RO/085/91 
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SEiWMCS-GETRONi 

71-011 SZCZECIN, ul. Mleszka I 82/83 

tel. 825737, fax 825775, tlx 425793 
Szczecin 37, skr. poczt. 18 

Proponujemy bogat^ ofertg importowanych elementdw i podzes- 
poldw elektronicznych po atrakcyjnych cenach. Gwarantujemy 
szybkie dostawy. Prowadzimy sprzedaz hurtow^ detaliczn^ w skle- 
pach na terenie kraju oraz wysylkow^. Istnieje mozliwodd kom- 
pletacji dostaw dla rzemiosla i przemyslu. 


Polecamy szczegdlnej uwadze ParSstwa nastgpujqce uklady 
i podzespoly elektroniczne: 


41 256 - ns 

LED 0 3 mm, 0 5 mm 

SAA 1293 A-03 

61 16 

LED prost. 

SAA 1293-03 

AY 3 - 8910 

LED super jasne 

SAA 5231 

BC 550 B.C 

LCD 3 1/2 cyfry 

SAA 5243 P/E 

BC 560 B.C 

LM 311 

SAA 5243 P/H 

BFR 91 A 

LM 324 

SG 613 

BFR96 S 

LM 1886 

TDA 1022 

BTB 10-600 (triak) 

LM 1889 

TDA 2003 

BU 208 A 

MOC 3020 

TDA 2005 

BU 326 A 

NE 555 

TL 071,072, 074 

ICL 7106 

NE 592 

UM 66 T 

ICL 7107 

Q 8,86 

UM 3482 A 

ICL 8038 

Q 27,125 

UM 34811 A 


Wydwietlacze LED podw. wys. 14 mm czerwone oraz zielone oraz 
pelny zestaw elementdw cyfrowych serli 74 LS i CMOS, tranzys- 
tory, diody prostownicze, sygnalowe I Zenera, elementy optoelekt- 


roniczne (wydwietlacze, LED, diody podczerwienl, transoptory 
optotriaki, itp.), nowa generacja uktaddw do teletekstu, stablllzato- 
ry scalone (TO 220), uklady telewizyjne, generatory diwi^ku, 
uklady mikroprocesorowe, pami$ci (od 16 k do 1 M), sterownlkl 
mlkroprocesorowe oraz rezystory i kondensatory. 

Elementy oferowane w katalogu sg do natychmiastowej sprzeda- 
zy z magazynu w Szczecinie lub w ciqgu 46 godzin z jednego 
z naszych sklepdw firmowych na terenie kraju. 

Kupujqc u nas mozecie byd Partstwo pewni ci^glodci dostaw 
I dobrej jakodci podzespoldw. Nie kupujemy elementdw ze zrddel 
przypadkowych z jednorazowych ofert, kortcdwek przemyslowych. 

Szczegdly w katalogu firmowym z aktualnymi cenami wysytamy 
bezplatnie. 


UWAGA! STALE DOSTAWY! NISKIE CENY! 
UKLADY DO TELEGAZETY firmy Philips: 

SAA 5231; SAA 5243 P/E; SAA 5243 P/H 
UKLADY DO ZDALNEGO STEROWANIA: 

SAA 1250; SAA 1293-03; TBA 2800; MDA 2062 


UWAGA!!! ZEGAR CYFROWY!!! 

Polecamy po rewelacyjnie niskich cenach uklad zegarowy LM 8560 
z wydwietlaczem LED 3 1/2 cyfry w cenie (bez podatku ob- 
rotowego): 

1-9 szt. 40 000 z! 

10-99 szt. 30 000 zl 

100-999 szt. 25 000 zl 

ponad 1000 szt. cena negocjowana ponizej 23 000 zl. 

RO/018/91 


OSPRZ^T ANTENOWY 

° Zwrotnice antenowe 
° Rozgatginlki telewizyjne 
Q Symetryzatory antenowe 
® Wzmacnlacze TV 
0 Obejmy murowe 

oraz inne elementy instalacji anlenowej poleca: 
P.W. B A A R Sp. z o.o. w Poznaniu 

Zakl. prod. ul. Byczyrtska 6, tel. (0-61) 
67-16-06 (wjazd od stadlonu Lecha). Za- 
praszamy rdwniez do slepu na ul. Sierocq 
5 w Poznaniu. pn/non/Qi 


Flrma ? ? MIK” S.G. oferuje 
Sprawdzony u 4000 uzytkownikdw, rewela- 
cyjny, super tani. mikroprocesorowy ste- 
rownik edukacyjny CA80 z 8-tomow4 do- 
kumentacjs umozliwiaj^cy blyskawicznie 
poznanie podstaw mikroelektroniki. 

Dla CA80 istnieje juz kilkadziesi^t aplikacji. 
NOWOSC! CA80 na profesjonalnej plytce 
i w obudowie. Katalog — koperta zwrotna 
plus dwa znaczki. 

IVI IK ' * S.G. 05-090 Raszyn 

RO/070/91 


MULTIMETRY METEX 

znany na polskim rynku z dobrej jakodci 
producent, flrma METEX, oferuje multimet- 
ry cyfrowe (3 11/2 cyfry) 

M 3650 napiqcie Oh- 1000V 
pr^d 0^- 20 A 
opornodd 0-20MD 
pojemnodd On-20pF 
cz^stotllwodd Oh- 200 kHz 
pomlar (beta) tranzystora 
dZwIgkowy sygnalizator zward 

NDN BIURO OBSLUGI IMPORTU 

02-772 WARSZAWA, WASILKOWSKIEGO 11 
lei. I fax (0-2) 641 1547 
telex 825244 ndn pi 

podrednlctwo w imporcie i sprzedazy (rdw- 
niez za zaliczeniem pocztowym), gwaran- 
cja 12 mies., serwis pogwarancyjny, Infor- 
macje techniczne. 

Prowadzimy naprawy pogwarancyjne za 
zaliczeniem pocztowym. 

RO/105/91 


SYSTEHl 


87-201 


I ELEfTlEriTY 1 

[ELEhTRDntCEnE 

® Toruri 480-222 
telex 55-2427 

V 


ZAWSZE AKTUALNE 

Plytki drukowane, zestawy do montazu, 
uruchomione urzqdzenia: oscyloskopy, 
generatory, miernlkl cyfrowe I analogowe, 
urz^dzenia krdtkofalarskie, sondy, testery, 
zasilacze, dzielniki, kalibratory. 

Koperta zwrotna + znaczki 2000 zl 
PEP, Wroclaw 17, skr. 1625 


Oscyloskopy KIKUSUI 

ANALOGOWE I Z PAMIQCI4 CYFROWE 
PASMO : 20 - 200 MHz 
SAMPLING : 20 - 100 Mb/sck. 

INTERLAB , 01-641 WARSZAWA , POTOCKA 14 PAW. 3, TEL -FAX: 33 54 54 


GWARANCJA: 3 LATA ! 
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MICROELECTRONICS ’92 

Mi^dzynarodowa Konferencja Mikroelektroniki 

W dniach 21-23 wrzeSnia 1992 r. Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich organizuje w Warszawie Mi$dzynarodowq 
Konferencja Mikroelektroniki, pof^czon^ z wystawq po$wieconq tej tematyce. 

Na konferencji bedq przedstawione najnowsze rezultaty badari i osiqgnlecia naukowe, technologiczne i przemyslowe 
w nastQpujqcych dziedzinach mikroelektroniki: 

e projektowanie O technologia c zastosowania 0 nowe koncepcje w mikroelektronice. 

jQzykiem konferencji b^dzie angielski. 

Autorzy proszeni o dostarczenie streszczenia (1 strona A-4) referatu w termienie do 30 wrze£nla 1991 r. 
Powladomienle o akceptacji referatu nast^pi do kortca listopada b.r., za$ tekst wystqpienia trzeba bqdzie dostarczyd 
do 31 marca 1992 r. 

Zgtoszenia przyjmuje i informacji udziela: 

Izba Rzeczoznawcbw SEP, ul. 2urawla 26/10, 00-515 Warszawa 
tel./fax 21-70-59, tel. 29-73-21, tlx 81-66-50 Irsep pi 


clcL.tL’cu.t^ccic 

Chcesz sie dowiedziel ,,Who is who" w dziedzinie elektroniki, 
informatyki, automatykl i telekomunikacji? 

Przeczytaj specjalne wydanie nr 11-12/91 miesiecznika ..Elektro- 
nizacja". 

Znajdziesz tam obszerny wykaz firm uspolecznionych i prywat- 
nych, jednostek produkcyjnych. handlowych i uslugowych dzialajq- 
cych aktualnie w wyzej wymienionych dziedzinach na terenie 
Polski. 

Znajdziesz tam rdwniez obszerne informacje techniczno-hand- 
lowe o niektbrych z tych firm, a ciekawszym sprawom poSwiecone 
bedq artykuly techniczne nawlqzujqce do tej informacji. 

Ponadto w specjalnym wydaniu , .Elektronizacji" bedq zawarte 
inne. ciekawe i bardzo uzyteczne materiaty interesujqce Srodowis- 
ko elektronikbw. 

Zeszyt 11-12/91 ,, Elektronizacji" — to swoiste, niepowtarzalne 
vademecum i katalog, ktdrego tak bardzo brak na rynku! 
Spelniajqc zyczenia PT Czytelnikdw ,, Elektronizacji" przygotowu- 
jemy specjalne wydanie nr 10/91 tego miesiecznika, zawierajqce 
tak bardzo poszukiwane i trudno dostepne materiaty, jak: 

— wykaz wszystkich typbw mikroprocesordw i mikrokomputerdw 
wraz z krbtkim opisem i cenami, 

— parametry i odpowiedniki pamieci EPROM, DRAM i SRAM, 

— dane charakterystyczne nowoczesnych wzmacniaczy operacyj- 
nych CMOS. 

— technologie SMT (przeglqd konstrukcji element6w, jak kom- 
puterowo projektowad ptytki). 


Ponadto bedq tam zawarte takze inne, praktyczne informacje 
interesujqce Srodowisko elektronikdw. 

W tym wlaSnie numerze ..Elektronizacji" rozpoczniemy publikowa- 
nie wykazu instytucji produkcyjnych, ustugowych i handlowych 
z zakresu elektroniki, automatyki, informatyki i telekomunikacji. 
Zapowiadany zeszyt 10/91 ..Elektronizacji" — to prawdziwy best- 
seller. autentyczny ..bialy kruk" na rynku wydawnlczyml 
Wszyscy prenumeratorzy ..Elektronizacji" otrzymajq specjalne 
wydania w ramach optaconej prenumeraty, natomiast ci, ktdrzy 
jeszcze nle nalezq do grona naszych statych odbiorcbw. bpdq 
mogli otrzymad zapowiadane zeszyty wplacajqc w terminie do 10 
wrze&nia br. za pomoca przekazu bankowego lub za pomocq 
polecenia przelewu na konto. Biuro Ustug Handl. Kolp. BUHK, BPH 
w Krakowie, XIV O/Warszawa r-k nr 320007-7605-136 odpowlednio 
kwote 9500 zl za 1 egz. zeszytu 10/91 lub 19000 ziza 1 egz. zeszytu 
11-12/91. 

Zwyktym przekazem bankowym lub poleceniem przelewu mozna 
rbwniez zambwid stalq prenumerate ..Elektronizacji" na 1992 rok 
wpfacajqc kwote 156 000 zt, bedqca cenq wstepnq tej prenumeraty. 
Tym wszystkim. ktdrzy zaprenumerujq nasz mie9iecznik do 10 
wrzeinla br. udzlelamy 10% rabatu od ceny ustalonej na 1992 rok. 
Tak wiec wystarczy wptacid w tym terminie kwote 140400 zl na 
konto: 

WYDAWNICTWO SIGMA-NOT sp. z o.o. 

Zaktad Kolportazu 
00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 
rachunek nr 370015-1573-139-11 
Partstwowy Bank Kredytowy 111 O/Warszawa 

ieby uzyskad premiowq prenumerate ..Elektronizacji" na 1992 r. 
oraz uczestniczyd w losowaniu bezptatnej, rocznej prenumeraty na 
rok 1993. 

SKORZYSTAJ Z OKAZJl /// 



OGLOSZENIA 


Skup I sprzedai wysylkowa podzespolbw elek- 
tronicznych. elektronika. Zamdwienia, koperta 
zwrotna + znaczek. Oferty: UNtPOL 07-202 Wy- 
szkdw, skr. poczt. 25. RO/Q32/91 

RTVC ELECTRONICS. Schematy TV. video, 
kamerowidy, TVSAT. Sprzedaz wysylkowa. Ka- 
talog schematdw — 5 tys. zl. RTVC ELECT- 
RONICS, Warszawa 65. skr. poczt. 11. 

RO/ 106/91 


Sprzedam nowoczesne wykrywacze metal u 
o zasiegu 1,5-3 m oraz dokumentacje, kilka 
typ6w. Informacja: koperta zwrotna + znaczek. 
Kazimierz Tukallo, ul. Katowicka 36/1, 41-710 
Ruda Slqska 10. RO/098/91 

Cynowarki stoiowe — sprzedam. Pusch, ul. 
Szczawnicka 110, 60-471 Poznah. RO/104/91 
Wysylkowa sprzedai cze&ci elektronicznych: 
uklady scalone. wy$wietlacze. tranzystory, 
kondensatory, rezystory, zestawy do samo- 
dzielnego montazu. Andrzej G6rski. ul. Matej- 
ki 3, 05-070 Sulejdwek. Koperta zwrotna 
+ znaczek. Ro/138/91 


SGKLTRONIK — wysylkowa sprzedaz cze$ci 
i podzespolbw elektronicznych. Nowe atrakcyj- 
ne ceny. Wiekszy asortyment. 05-800 Prusz- 
kdw, P-23. Zalqcz koperte i znaczek. 

RO/066/91 

Sprzedam wykrywacze: metali, radaru. pro- 
rnieniowania. Informacje — koperta zwrotna. 
Zygmunt Kaluziriski, 44-335 Jastrzebie 5 box 8. 
tel. 610-09. RO/084/91 

Naprawa przyrzqddw wychylowych. Skupuje- 
my przyrzqdy na czeSci. Uslugowa Spbldziel- 
nia Inwalidbw. Osiedle Kraju Rad 24 F, 61-678 
Poznart. Ro/ 137/91 
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